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一、執行成果中文摘要：

本計畫之目標將是設計並製造可移動式精油萃取設備，同時亦將開發可與精油蒸餾裝置結合之

氣化爐，利用蒸餾過之廢料產生熱源，以生質能源之概念生產本土精油。所開發出之行動萃取

設備將可廣泛運用於各種植物，並結合產學團隊運作與各地彈性合作。同時並與政府目前所規

畫推動之減碳、淨零政策目標相呼應。

二、執行成果英文摘要：

The objective of the project is to design and manufacture portable essential oil

extraction equipment. At the same time, it will also develop a gasifier that can

be combined with essential oil distillation equipment, using distilled waste to

generate heat and produce local essential oils based on the concept of biomass

energy. The mobile extraction equipment developed will be widely used in various

plants and combined with the operation of the industry and academia team to

cooperate with local farmers or companies. This project also echoes the

government’s carbon reduction and net-zero policy goals currently planned and

promoted.

三、計畫目的：

完成移動式使用氣化爐為熱源之精油萃取系統設計與製造之原形機組，透過現地實作與展示，

收集林農、合作社或農企業之意見，改善可移動式精油生產機具，使該機具更符合現場使用需

求，利於讓使用者達成穩定品質之生產品管機制與精油產品開發。

四、重要工作項目及實施方法：

重要工作項目

為配合林管處疏伐或林相整理作業以及林業(或部落)合作社，因應作物生長週期，發展台灣特

色精油，本補助計畫將完成之工作項目如下所述︰

實施方法與步驟：

直物生長有其週期且各具台灣地方特色，但時因市場或氣候變化需多元化發展以降低生產風

險，精油萃取是可考慮的解方之一。以行動萃取爐靈活配合作物生長期，結合專業生產團隊以

提高稼動，並因應各地不同植物，優化萃取作業技術，多元化發展產品價值。本計畫將透過研

究團隊自行規劃開發，完成行動萃取爐原型機開發與生產。

1. 可移動式萃取爐設計

（1）萃取爐規格：精油萃取裝置樣品槽體積700 公升，重量約150 公斤，可快速拆卸組裝設

計，設有冷凝水導入樣品槽下方供水蒸煮之管路，可選擇由氣化爐供熱煮水或者鍋爐蒸氣直接

設計完成行動萃取爐以供就地生產，並優化流程降低成本，創造台灣山林資源產品應

用。

1.

結合行動萃取爐規劃生質能熱源供應。2.

生產出結合生質能熱源供應與行動萃取爐之精油蒸餾設備。3.

邀請林主、合作社、林務局同仁進行移動式精油蒸餾機具組之實作與展示至少1場次。4.

辦理精油萃取相關教育訓練至少1場次。5.

就實作後微調之移動式精油生產設備，進行成本效益分析。6.

精油品質認驗證系統評估。7.
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導入蒸煮，同時預留瓦斯加熱的替換供熱口，冷凝收集盒可分離收穫純露與精油，足夠連續式

生產操作8小時以上，此設備可用3.5 噸貨車承載運送。

（2）氣化爐設計

氣化爐規格：氣化爐重量約2,700公斤，3.5 噸貨車足以負擔承載運送，燃料來源可使用植物

莖葉部、樹木或其修剪枝條等農林生質能源資材，入料開口設密封閥可不停機連續進料，可連

續式生產操作8小時以上，並附低料位警報提醒，發熱量大於30萬kcal/hr以上，設計有可排壓

的安全防爆裝置，兼顧操作人員與作業場所安全性，可由底部集塵清灰。

行動萃取爐與氣化爐組裝完成後的總體積約為長690公分 × 寬200公分 × 高350公分，總重量

2,850 公斤，可拆卸移動組裝，以在地植物乾燥殘體或蒸煮過的乾燥木料等破碎廢棄物供生質

能源燃料，達成循環經濟、永續發展之目標。

2. 辦理精油萃取相關教育訓練課程：

本計畫並於中華民國110年12月29日假國立中興大學森林系二館二樓V202教室，邀請林主、合

作社、林務局及其相關單位，辦理一場「精油萃取之教育訓練與實作展示課程」，訓練課程

（講義如附件一）包括移動式精油蒸餾設備現地操作、萃取原理與上機訓練、精油化學與活性

開發與精油成分解析與品質管制，參與學員30人，上課學員及單位於上課後均可獨立操作生產

精油。

３.成本效益分析：就精油市場而言，全球精油產量於2017年已超過150,000噸，市產價值約為

60億美元，這是1990年的3倍（45,000噸），其中50％的增加是在2007年以後增加的。這個成

長將持續到2020年，預計2020年將達到370,000噸，價值超過100億美元。本計畫設備可生產之

精油產值，以白千層葉子為例子說明，新鮮白千層的葉子市售價格為每公噸40元~50元之間，

又每公斤白千層葉子精油收率約14 mL，故計算每公噸白千層葉子可獲得14公升的精油，每公

升白千層葉子精油材料成本約3.57元。香杉殘材市售價格為每公噸4,050元；每1公斤香杉殘材

精油收率15 mL，換算每1 mL香杉木材精油材料費為0.27元。就全材利用的角度以及本計畫所

做評估，每公升香杉木材精油以B to B的售價可有10,000元，是相當有產業化價值的。同時，

以下游端的需求來看，柳杉葉子精油也是可以規畫為生產的目標，一公斤的柳杉葉子可以蒸餾

出10~15 mL的精油，是目前台灣產針葉樹中產量最高的，且已成功開發出抗蟲居家產品，可即

刻生產。以總生產設備之成本效益分析，以100公斤香杉木材用來蒸餾收穫精油，在300公升之

蒸餾設備收率為1.31%，而於700公升移動式生質氣化爐蒸餾設備收率為1.37%，收率並無顯著

差異，燃料花費方面，300公升之蒸餾設備蒸餾100公斤香杉木材約使用3桶瓦斯，以瓦斯670元

/每桶計算燃料成本，費用為2,010元，700公升移動式生質氣化爐蒸餾設備使用廢棄木頭等農

林副產物，不產生燃料成本。

4.精油品質認驗證系統評估:

目前台灣並沒有針對精油產品的驗證標章，本計畫將建立精油的分析方法，將可移動式萃取設

備所生產之精油，能透過此方法而達到規格化的精油產品。本計畫設定以樹木的枝條、製材廢

料或葉子作為生產精油原料。標準化作業方式為：萃取所得之精油先保存於避光且4℃冰箱，

保存待後續分析；成分之分析係利用Thermo公司之Trace GC Ultra 氣相層析儀配合ITQ900質

譜儀進行鑑定。首先，將樣品蒸餾取得精油以乙酸乙酯稀釋（1%）及過濾後注入氣相層析儀

中，所使用之分離管柱為DB-5MS（Crossbond 5% phenyl methylpolysiloxane），長度30 m，

內徑0.25 mm，膜厚0.25 μm，載送氦氣的流速1 mL/min，分流比（Splitting ratio）1:60，

注射孔溫度240℃，離子化電壓70 eV，掃描質譜範圍 （Mass range）為50-650 m/z。升溫條

件為起始溫度40℃，持溫1 min後，以4℃/min的速度升溫至200℃，並維持5 min。成分鑑定上

使用National Institute of Standards and Technology（NIST）V.2.0和Wiley 7.0資料庫的

質譜比對，並使用標準品確定之。此外，也使用Kovats index（KI）進行比對。以上分析條件

將會視不同種類之精油做最適化的調整，並建立每一種精油最佳分析條件的標準分析方法，而

此方法所分析的精油成分將可為此種精油的品質管理之依據。
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五、結果與討論：

移動式萃取裝置與氣化爐實機操作並蒐集操作過程所取得不同樹種的萃取精油所需時間、精油

收率、燃料效率等。所蒐集之數據整理如下：

以總生產設備之成本效益分析，以100公斤香杉木材用來蒸餾收穫精油，在300公升之蒸餾設備

收率為1.31%，而於700公升移動式生質氣化爐蒸餾設備收率為1.37%，收率並無顯著差異，燃

料花費方面，300公升之蒸餾設備蒸餾100公斤香杉木材約使用3桶瓦斯，以瓦斯670元/每桶計

算燃料成本，費用為2,010元，700公升移動式生質氣化爐蒸餾設備使用廢棄木頭等農林副產

物，不產生燃料成本。

六、結論：

本計畫完成可移動式萃取設備的開發，並進行萃取設備的實作與教育訓練，也進一步分析透過

該設備可取得之精油成品，原料的成本效益與可開發性，並以氣相層析儀作為精油成品之品質

分析標準，建立可重複比對的品管資料，可供未來若需要更進一步優化可移動式萃取設備，篩

選評估林木副產品開發商品潛力的參考。移動式萃取爐與精油品質驗證系統有助提升國內精油

生產技術與品質，可帶動本土森林特產物產業的蓬勃發展以及開拓精油國內及國際市場的商

機，擴增市佔率，為林農及國家帶進收入。由於可使精油產品更加普遍，以較低的成本，縮短

精油產業之設計、規劃與流程，開發更有附加價值之周邊產品，創造更有競爭力的精油生產體

系。本計畫所開發出之行動萃爐將可廣泛運用於各種植物，並結合產學團隊運作與各地彈性合

作，同時並與政府目前所規畫推動之減碳、淨零政策目標相互呼應。
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1 
 

一、摘要 

本計畫之目標將是設計並製造可移動式精油萃取設備，同時亦將開

發可與精油蒸餾裝置結合之氣化爐，利用蒸餾過之廢料產生熱源，

以生質能源之概念生產本土精油。所開發出之行動萃取設備將可廣

泛運用於各種植物，並結合產學團隊運作與各地彈性合作。同時並

與政府目前所規畫推動之減碳、淨零政策目標相呼應。 

 

關鍵字：精油，移動式萃取設備、氣化爐、生質能 

 

Abstract： 

The objective of the project is to design and manufacture portable essential 
oil extraction equipment. At the same time, it will also develop a gasifier 
that can be combined with essential oil distillation equipment, using 
distilled waste to generate heat and produce local essential oils based on 
the concept of biomass energy. The mobile extraction equipment 
developed will be widely used in various plants and combined with the 
operation of the industry and academia team to cooperate with local 
farmers or companies. This project also echoes the government’s carbon 
reduction and net-zero policy goals currently planned and promoted. 
 
Keywords: Essential oil, portable essential oil extraction equipment, 
gasifier, biomass energy. 
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二、計畫緣起 

全球精油產量估計於 2017 年超過 150,000 噸，市產價值約為 60 億美

元，這是 1990 年三倍（45,000 噸），其中 50％的增加是在 2007 年以

後增加的。這個成長將持續到 2020 年，預計 2020 年將達到 370,000

噸，價值超過 100 億美元。精油主要的生產國是中國和印度，其次是

印尼，斯里蘭卡和越南。非洲主要的精油生產國則包括摩洛哥，突尼

斯，埃及和阿爾及利亞；象牙海岸，南非，加納，肯尼亞，坦桑尼亞，

烏干達和埃塞俄比亞等則扮演次要角色。北美大陸也是主要的精油生

產國。美國、加拿大和墨西哥都擁有主要的天然芳香植物材料，而阿

根廷，巴拉圭，烏魯圭，瓜地馬拉和海地島也為部門生產也生產可觀

的精油。除上述主要產油國外，還有許多其他不太重要的精油生產國

家，如法國、德國、台灣、日本、牙買加和菲律賓。許多生產者也來

自發展中國家的低成本農民型經營和經濟（佔世界產量的 65％）。許

多生產者也來自發展中國家的低成本農民型經營和經濟（佔世界產量

的 65％）。 

 

已知在國際市場可見精油種類大約 3,000 種，而在世界市場上交易的

約僅有 150 種，也就是說具有商業重要性就這一兩百種，可惜的是，

並沒有一支台灣特有的精油在國際市場上被認知。從產業的角度來看，
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林業為從事森林資源的保護、培育、開發、利用和發揮環境保護等多

功能效益的經營與生產的活動。因此，林業不應該只是侷限於木材產

品的經營，而應該涵蓋如林區利用度較低之土地和其他動、植物生物

資源的多目標經營。正如農委會在 2016 年所宣示未來重要施政為「綠

色環境給付」、「鼓勵有機小農」以及「里山倡議（Satoyama initiative）」

精神兼顧林業永續經營。事實上，得天獨厚之地理與氣候環境，使得

臺灣蘊育了種類繁多之植物資源，其中很多的植物更是台灣地區所特

有(據統計臺灣之植物近 25%為臺灣特有種)，而這些植物可能的利用

至今仍未被大規模且有系統的研究。從資源利用的角度來思考，臺灣

特有植物資源確實具有潛在應用的價值，以藥用、保健功能而言，雖

在民間傳頌多時，卻苦無科學化的證實，無法推廣栽培，如此對這些

蘊育在森林中的本土藥用植物的研究發展，或是實際種植藥草的農民

而言的確是相當可惜。 

 

計畫主持人於 109 年受林務局委託進行「本土森林植物精油產業化體

系建立」計畫，並建置精油先導工廠，規劃生產系統和達成品管機制

與產品開發。具體成果為完成 10 種臺灣本土植物精油成分指紋圖譜、

主成分標準含量，以及其最佳分析條件與標準分析方法。同時，計畫

也盤點自公、私有林可取得之精油原料來源及價格，精油提煉場域建

置，媒合提煉後之剩餘廢料再利用，完善精油生產從原料供應至廢料
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加工之產業鏈結。在此前置研究基礎下，本計畫擬以「可移動式萃取

設備的開發與示範應用計畫」為主題，在匯整過去所累積的研究成果，

並提出本土精油產業的發展策略，同時建立可移動式精油萃取設備，

機動式將製備裝置設立在原料附近，同時亦將開發可與精油蒸餾裝置

結合之氣化爐，利用蒸餾過之廢料產生熱源，以生質能源之概念生產

本土精油，符合並呼應政府減碳與淨零排放之施政規劃。 

 

三、計畫內容 

（一）計畫目標  

完成移動式精油萃取系統並搭配氣化爐之設計與製造，達到生產品

質管理機制與產品開發。 

 

（二）重要工作項目 

為配合林管處疏伐或林相整理作業以及林業(或部落)合作社，因應作

物生長週期，發展台灣特色精油，本計畫完成之工作項目如下所述︰ 

1. 設計完成行動萃取爐以供就地生產，並優化流程降低成本，創造

台灣山林資源產品應用。 
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2. 結合行動萃取爐規劃生質能熱源供應。 

3. 生產出結合生質能熱源供應與行動萃取爐之精油蒸餾設備。 

4. 執行精油蒸餾教學與訓練。 

 

（三）執行成果  

植物生長有其週期且各具台灣地方特色，但時常因市場或氣候變化

需多元化發展以降低生產風險，為開發台灣本土特產物，精油萃取

是可考慮的解方之一。以行動萃取爐靈活配合植物生長週期，結合

專業生產團隊以提高設備稼動率，並因應各地不同植物，優化萃取

作業技術，多元化發展產品價值。本計畫透過研究團隊自行規劃開

發，完成行動萃取爐原型機開發與生產。 

 

1. 可移動式萃取爐設計 

（1）萃取爐規格：精油萃取裝置樣品槽體積 700 公升，重量約 150 

公斤，可快速拆卸組裝設計，設有冷凝水導入樣品槽下方供水蒸煮之

管路，可選擇由氣化爐供熱煮水或者鍋爐蒸氣直接導入蒸煮，同時預

留瓦斯加熱的替換供熱口，冷凝收集盒可分離收穫純露與精油，足夠

連續式生產操作 8 小時以上，此設備可用 3.5 噸貨車承載運送。 

 

（2）氣化爐設計 
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氣化爐規格：氣化爐重量約 2,700 公斤，3.5 噸貨車足以負擔承載運

送，燃料來源可使用植物莖葉部、樹木或其修剪枝條等農林生質能源

資材，入料開口設密封閥可不停機連續進料，可連續式生產操作 8 小

時以上，並附低料位警報提醒，發熱量大於 30 萬 kcal/hr 以上，設計

有可排壓的安全防爆裝置，兼顧操作人員與作業場所安全性，可由底

部集塵清灰。 

 

行動萃取爐與氣化爐組裝完成後的總體積約為長 690 公分 × 寬 200

公分 × 高 350 公分，總重量 2,850 公斤，可拆卸移動組裝，以在地

植物乾燥殘體或蒸煮過的乾燥木料等破碎廢棄物供生質能源燃料，達

成循環經濟、永續發展之目標。圖 1 為本計畫所設計之行動萃取爐尺

寸規格圖。 
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圖 1. 行動萃取爐規格圖 
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圖 2. 為完成驗收之行動精油萃取裝置與氣化爐於中興大學組裝完成

與試車圖，本設備初期將移至東勢處，並進行教學訓練與推廣之場域。 

 

 

 

圖 2. 行動萃取爐完成組裝與試車 
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2. 教育訓練與實作展示課程 

本計畫並於中華民國 110 年 12 月 29 日假國立中興大學森林系二館

二樓 V202 教室，邀請林主、合作社、林務局及其相關單位，辦理

一場「精油萃取之教育訓練與實作展示課程」，訓練課程（講義如附

件一）包括移動式精油蒸餾設備現地操作、萃取原理與上機訓練、精

油化學與活性開發與精油成分解析與品質管制，參與學員 30 人，上

課學員及單位於上課後均可獨立操作生產精油（圖 3）。 

 

精油萃取之教育訓練與實作展示課程課程表 

時間 課程內容 

09：00~09：10 報到 

09：10~10：00 精油蒸餾設備現地操作 

10：10~11：00 精油化學與活性開發 

11：10~12：00 精油成分解析與品質管制 
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圖 3. 精油萃取之教育訓練與實作展示課程  
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3. 成本效益分析 

就精油市場而言，全球精油產量於 2017 年已超過 150,000 噸，市產

價值約為 60 億美元，這是 1990 年的 3 倍（45,000 噸），其中 50％

的增加是在 2007 年以後增加的。這個成長將持續到 2020 年，預計

2020 年將達到 370,000 噸，價值超過 100 億美元。本計畫設備可生產

之精油產值，以白千層葉子為例子說明，新鮮白千層的葉子市售價格

為每公噸 40 元~50 元之間，又每公斤白千層葉子精油收率約 14 mL，

故計算每公噸白千層葉子可獲得 14 公升的精油，每公升白千層葉子

精油材料成本約 3.57 元。香杉殘材市售價格為每公噸 4,050 元；每 1

公斤香杉殘材精油收率 15 mL，換算每 1 mL 香杉木材精油材料費為

0.27 元。就全材利用的角度以及本計畫所做評估，每公升香杉木材精

油以 B to B 的售價可有 10,000 元，是相當有產業化價值的。同時，

以下游端的需求來看，柳杉葉子精油也是可以規畫為生產的目標，一

公斤的柳杉葉子可以蒸餾出 10~15 mL 的精油，是目前台灣產針葉樹

中產量最高的，且已成功開發出抗蟲居家產品，可即刻生產。以總生

產設備之成本效益分析，以 100 公斤香杉木材用來蒸餾收穫精油，在

300 公升之蒸餾設備收率為 1.31%，而於 700 公升移動式生質氣化爐

蒸餾設備收率為 1.37%，收率並無顯著差異，燃料花費方面，300 公

升之蒸餾設備蒸餾 100 公斤香杉木材約使用 3 桶瓦斯，以瓦斯 670 元

- 18 -
1103898

http://www.coa.gov.tw


13 
 

/每桶計算燃料成本，費用為 2,010 元，700 公升移動式生質氣化爐蒸

餾設備使用廢棄木頭等農林副產物，不產生燃料成本。差異比較如下

表。 

 
 
 
 
 
 
 

表 1. 生產設備成本效益分析 

 

設備名稱 300 公升蒸餾設備 

700 公升移動式生質物 

氣化爐蒸餾設備 

1.設備費用 185,000 元   1,043,000 元   

2.可處理樣品 50 公斤木頭/每日 100 公斤木頭/每日 

3.燃料費用(每日) 約 1,005 元(瓦斯) 無(農林廢棄木頭) 

4.精油收率(香杉木) 1.31%   1.37%   
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4. 台灣本土精油活性 

如香杉木材精油，含量最高之三種成分為 Cedrol (71.6%)、α-Cedrene

（7.6%）和 α-Cadinol (1.9%)。根據謝瑞忠博士（1997）以氣相層析

質譜儀 (GC-MS) 分析精油成分的結果顯示，杉木類木材精油中

之主成分為 α-Cedrol 之含量分別為，杉木 60.50％，香杉 79.75％，

大點雨 78.95％。當然，其餘尚有一些種類繁多但含量較少之成分如

α-Terpineol、β-Caryophyllene、β-Cedrene、Carborneol……等。事實

上，杉木木材所散發出之香味主要是α-Cedrol 的香味，由於此特殊

的香味，故杉木自古以來就深愛中國人喜愛而作為建築、裝潢與家

具用材，當杉木類製品置於室內一段時間後，在其材面上經常可見

析出之白色針狀結晶，經 Chang 和 Yin（1993）之分析確定為 α-

Cedrol，此乃因為杉木類木材含有豐富的 α-Cedrol 所造成。此外，

謝瑞忠博士更進一步探討 α-Cedrol 之抗菌活性，結果顯示，α-Cedrol

對許多微生物，如葡萄球菌、大腸桿菌、產氣性桿菌、變形桿菌及

綠膿桿菌在低濃度下(0.7 mg/ml)均由強烈的抑菌效果（謝瑞忠，

1997）。此外，Kagawa 等人（2003）證實動物種類或自主神經的功

能狀態如何，吸入 α-Cedrol 均具有明顯的鎮靜作用，且其作用機制

是透過嗅覺系統以外的途徑所作用的。Zhang（2018）則是發現 α-

Cedrol 的乳膏製劑具有顯著的促進頭髮生長的作用，並且不具刺激
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性，另外局部的給藥是比口服用藥更安全。由此可知，香杉木材精

油可以開發成居家用品，甚至是促進頭髮生長的保樣品。 

除了香杉精油外，台灣扁柏精油的主成分δ-Cadinene（32.2%）、γ-

Cadinene（13.5%）和 α-Cadinol（11.1% ）。而紅檜主要的成分則

為 δ-Cadinene（22.1%）、α-Cadinol（12.6% ）、1-epi-Cadinol

（7.5%）和 Myrtenol（7.2%）。現場之經驗是可以直接利用嗅覺分

辨扁柏與紅檜的氣味，經由精密之分析儀器鑑定，紅檜中較甜的味

道應該是由 Myrtenol 所貢獻（Wang et al., 2006）。此外，Chen 等人

（2015），成年人在吸收兩種檜木精油 5 分鐘後，對兩種檜木氣味

呈現了不同的反應，無論男女在吸收紅檜精油後表現出收縮壓下

降、舒張壓上升以及心跳下降；交感神經活性下降、副交感神經活

性上升，而在自律神經總活性方面則提升。但在吸收扁柏精油後，

無論收縮壓、舒張壓與心跳均下降；但在交感神經活性上升，副交

感神經活性下降；且自律神經總活性方面則提升。也就是說吸入紅

檜精油 5 分鐘後，可使壓力解除。而扁柏可讓人交感神經活性上

升、副交感神經活性下降，換言之可使人精神集中，提高專注力。

同時利用盤斯心情量表 (Profile of Mood Stat, POMS) 來評估成人吸

收林木揮發性成分後的情緒反應，分析結果發現，當人體接受了紅

檜或是扁柏的精油，於緊張、沮喪、憤怒、疲卷與困惑等構面，使
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用精油後緊張感顯著下降。因此可將這兩種精油開發成調節自律神

經或芳香療法之精油。 

台灣杉木材的精油則是以 Cadinol 骨架的成分為主成分，其中 α-

Cadinol（29.1%）、T-muurolol（29.1%）和 T-Cadinol（26.6%）為

主成要成分。由我們過去的研究成果得知，α-Cadinol 具極強抗腐朽

菌活性，效果較另二個同分異構物 T-Cadinol 與 T-Muurolol 為佳，

而心材成分中的 Ferruginol、α-Cadinol、T-Cadinol 及 T-Muurolol 均

具良好的抗細菌活性。抗昆蟲活性方面，試驗結果證實抗白蟻之主

要化合物為 Cedrol 及 α-Cadinol，另外， α-Cadinol 亦具有優良的抗

蟎活性（Chang et al., 2003）。 

新鮮的肖楠木材精油能透過抑制轉錄因子 MITF 蛋白，調控了 TRP-

1 和 TRP-2 的表現，使得黑色素生成量降低，而具有開發美白產品

的潛力。另外，由於砍伐後的肖楠段木放久了會產生滲出物，這時

萃取的木材精油其主成分則是以 Ferruginol（25.4%）為主成分，由

我們的先前的研究發現，人體內的「醯基輔酶 A：膽固醇醯基轉移

酶(Acyl-CoA：cholesterol acyltransferase）； ACAT」為一可調控細

胞內膽固醇酯化的酵素。在動脈硬化的初期，大量的酯化膽固醇會

累積在血管壁上的巨噬細胞及平滑肌細胞，台灣肖楠精油中之

Ferruginol 對小鼠巨噬細胞 (RAW264.7) 的膽固醇吸收及酯化具有

- 22 -
1103898

http://www.coa.gov.tw


17 
 

顯著的抑制效果，同時亦證實此膽固醇的吸收及酯化的抑制是經由

抑制 ACAT 活性，造成膽固醇無法酯化並堆積於細胞中，因此推論

Ferruginol 可能具有阻絕動脈硬化的能力（Hsieh et al., 2012）。 

另一種木材精油為牛樟，其主要成分為 4-Terpineol（59.8%），

Souza 等人（2011），4-Terpineol 具有胃腸保護作用，且其保護機制

不涉及內源性前列腺素合成的增加，也不涉及胃酸分泌的減少。除

此之外，，4-Terpineol 還作為抗氧化劑、抗癌劑、抗驚厥藥、抗潰

瘍藥、抗高血壓藥、抗傷害感受性化合物等廣泛的生物學應用，同

時它還可用於增強皮膚滲透力，並具有殺蟲功能（Khaleel et al., 

2018）。 
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5. 驗證系統評估 

目前台灣並沒有針對精油產品的驗證標章，本計畫將建立精油的分析

方法，將可移動式萃取設備所生產之精油，能透過此方法而達到規格

化的精油產品。本計畫設定以樹木的枝條、製材廢料或葉子作為生產

精油原料。標準化作業方式為：萃取所得之精油先保存於避光且 4℃

冰箱，保存待後續分析；成分之分析係利用 Thermo 公司之 Trace GC 

Ultra 氣相層析儀配合 ITQ900 質譜儀進行鑑定。首先，將樣品蒸餾取

得精油以乙酸乙酯稀釋（1%）及過濾後注入氣相層析儀中，所使用之

分離管柱為 DB-5MS（Crossbond 5% phenyl methylpolysiloxane），長

度 30 m，內徑 0.25 mm，膜厚 0.25 μm，載送氦氣的流速 1 mL/min，

分流比（Splitting ratio）1:60，注射孔溫度 240℃，離子化電壓 70 eV，

掃描質譜範圍 （Mass range）為 50-650 m/z。升溫條件為起始溫度 40℃，

持溫 1 min 後，以 4℃/min 的速度升溫至 200℃，並維持 5 min。成分

鑑定上使用 National Institute of Standards and Technology（NIST）V.2.0

和 Wiley 7.0 資料庫的質譜比對，並使用標準品確定之。此外，也使

用 Kovats index（KI）進行比對。以上分析條件將會視不同種類之精

油做最適化的調整，並建立每一種精油最佳分析條件的標準分析方法，

而此方法所分析的精油成分將可為此種精油的品質管理之依據。 
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6. 期末報告現場評核 

為達教育及推廣用途，將移動式萃取裝置與氣化爐放置於東勢林業文

化園區，進行實機操作之現場評核，並蒐集操作過程所取得不同樹種

的萃取精油所需時間、精油收率、燃料效率等。現場評核所蒐集之數

據整理如下： 

1. 精油收率：使用 95 公斤香杉木材，經蒸餾得到 1,300 mL 香杉精

油，精油收率為 1.37%。 

2. 蒸餾時間：氣化爐可 24 小時連續操作不停機，惟完全冷機後初次

啟動時，需花費 4 小時悶爐時間，才能正式點火啟動蒸餾，若每日

操作，氣化爐內部未冷卻則無需等候悶爐時間。現場評核當日操作

程序依序為 8:00 悶爐、12:00 點火、14:00 加熱達蒸氣產生、

15:00~17:30 收集精油與純露，總計獲得 65 公升香杉純露與 1,300 

mL 香杉精油。 

3. 燃料效率：以設備最小火蒸煮的速度，燃料木屑用量為 60 公斤/小

時，最大火可達 125 公斤/小時，本次產熱蒸餾共使用約 510 公斤

燃料木屑，以蒸餾時間計算（不含 4 小時悶爐），5 小時 30 分鐘

最多可以處理 100 公斤原料木頭與 330 公斤燃料木屑。 
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意見交流： 

編號 意見 回覆 

1 

氣化爐燃料進料口是否能改側

面? 

只能由上面進料，可以加裝履帶機送

料節省人力。 

2 設備的教育訓練需要多久時間 約 1天的時間可以學會操作 

3 

希望能有針對生產者開設體驗

或試驗使用機器 

中興大學可以開課 

4 如何幫助林業生產者 

現階段有兩種途徑： 

1. 林農生產大量精油，中興大學團隊

輔導收購、販售。 

2. 林農想開發精油等商業化產品，中

興大學團隊可以幫忙開發設計。 

5 

以食茱萸為例，食茱萸本身需

要定期修剪才會香，因此可以

利用修剪下來的枝條，再生產

開發成其他副產品。 

  

6 

精油要有認證機制，要納入林

下經濟的林產品認證進行。 
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圖 4. 東勢林業文化園區現場評核 
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三、結論 

本計畫完成可移動式萃取設備的開發，並進行萃取設備的實作與教育

訓練，也進一步分析透過該設備可取得之精油成品，原料的成本效益

與可開發性，並以氣相層析儀作為精油成品之品質分析標準，建立可

重複比對的品管資料，可供未來若需要更進一步優化可移動式萃取設

備，篩選評估林木副產品開發商品潛力的參考。移動式萃取爐與精油

品質驗證系統有助提升國內精油生產技術與品質，可帶動本土森林特

產物產業的蓬勃發展以及開拓精油國內及國際市場的商機，擴增市佔

率，為林農及國家帶進收入。由於可使精油產品更加普遍，以較低的

成本，縮短精油產業之設計、規劃與流程，開發更有附加價值之周邊

產品，創造更有競爭力的精油生產體系。本計畫所開發出之行動萃爐

將可廣泛運用於各種植物，並結合產學團隊運作與各地彈性合作，同

時並與政府目前所規畫推動之減碳、淨零政策目標相互呼應。 
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作儀器，分析生質物組成及其產物之特性。
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蒸餾器
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熱源

萃取後木質殘渣

精油少量
空氣

灰分
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技術
操作條件 產物分佈

需氧量 操作溫度 持溫時間 固體 液體 氣體

焙燒
（低溫炭化） 0% 200-350°C 0.5~ 2 小時 85% 10% 5%

炭化
（低溫裂解） 0% 400-500°C 1小時~數天 35% 30% 35%

裂解 0% ~ 500°C 10~20 秒 20% 50% 30%

快速裂解 0% ~ 500°C 1~2 秒 12% 75% 13%

氣化 15~35% 800-1,000oC 1~2 秒 10% 5% 85%

燃燒 > 120% > 800oC 數秒 灰分 H2O CO2

生質物熱化學轉換技術

Source: Adapted from Pyne (2007); 吳耿東等人 (2012)

Biomass Thermochemical
Conversion Technology
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生質物熱化學轉換原理

Source:  Adapt form Swaaij et al. (2002)
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生質物氣化 (Biomass Gasification) 技術內涵

 氣化技術係指在高溫（700-1,200oC）下進行非催化
性的部分氧化反應，將含碳物質，如生質物、廢棄物
等固體燃料，轉換成以氣態燃料為主可供利用的能源。

 經氣化反應所產生的可燃氣體包括㇐氧化碳、氫氣、
甲烷等，稱為合成氣，可作為鍋爐與發電機組的氣態
燃料，提昇其能源效率。

 兼具環保與能源之雙重效益。
Source: 吳耿東 (2020)

生質物

熱利用

木質生質物氣化技術簡介

Biomass Gasification
 BG 8

Keng-Tung Wu, PhD
著作權所有，請勿擅自翻印或轉載

 固體燃料先轉換成氣態燃料(合成氣)再利用，可提昇
能源效率，

 所需空氣量較直接燃燒時少，除塵設備投資低，可大
幅降低PM2.５

 氮氧化物及二氧化碳產生量少，較少污染
 反應為部分氧化，剩餘氧量很少，可避免戴奧辛前驅

物氯酚之產生

氣化技術處理生質物之優點

Source: 吳耿東 (2020)

生質物

熱利用
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木質生質物氣化技術簡介

Biomass Gasification
 BG 9

Keng-Tung Wu, PhD
著作權所有，請勿擅自翻印或轉載

污染排放 直接燃燒 氣化

PM2.5
需在後端加裝袋式集塵器、水洗
塔等以除去PM2.5等粉塵；因而
會產生廢水。

所需空氣量較直接燃燒時少；若直接燃
燒合成氣進行熱利用，幾乎不用裝置除
塵設備。

NOx
易生成燃料性氮氧化物（fuel 
NOx），因此常需加裝選擇性觸
媒還原脫硝（SCR）裝置。

所需空氣量較直接燃燒時少，無多餘的
氧氣可供燃料的氮產生燃料性氮氧化物
（fuel NOx）；而大部分合成氣皆會含
有大量的氮氣，所以後端的利用，也不
易產生熱性氮氧化物（thermal NOx）。

SOx
含硫原料在燃燒過程會產硫氧化
物（SOx），需在後端加裝除硫
設備。

含硫原料在氣化過程易產生H2S及COS
酸性氣體，導致管路輕微腐蝕。

Dioxin
剩餘氧量多，易產生戴奧辛前驅
物氯酚（chlorophenols），進
而生成戴奧辛（dioxin）。

剩餘氧量很少，可避免戴奧辛（dioxin）
前驅物氯酚（chlorophenols）之產生。
氯元素會與氫給合，形成鹽酸（HCl），
導致管路輕微腐蝕。

Ash 不易燃燒完全，會產出大量灰渣。 底灰較直接燃燒少很多。

 氣化的優點 直接燃燒 vs 氣化 Source: 吳耿東 (2021)
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Keng-Tung Wu, PhD
著作權所有，請勿擅自翻印或轉載

氣化技術可避免戴奧辛的產生

Source: 吳耿東 (2020)
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50 kWe 100 kWe 200 kWe 500 kWe 750 kWe

Source: 吳耿東 (2020)

生活垃圾廢棄物

木質生質物氣化技術簡介
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生質物 + OTWG 氣化發電 優點

 具環境與能源雙重效益

 無害去化農林廢棄物

 屬於再生能源(生質能)發電系統

 幾乎不用加裝污染防治設備

 不會產生戴奧辛

 沒有廢水、沒有焦油

 可發電並售電給台電

 底渣較直接燃燒之焚化系統少
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著作權所有，請勿擅自翻印或轉載

木質生質物氣化技術簡介

Biomass Gasification
 BG 14

Keng-Tung Wu, PhD
著作權所有，請勿擅自翻印或轉載

Source: 吳耿東 (2020)
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木質生質物氣化技術簡介

Biomass Gasification
 BG 15

Keng-Tung Wu, PhD
著作權所有，請勿擅自翻印或轉載

木質生質物氣化技術簡介

Biomass Gasification
 BG 16

Keng-Tung Wu, PhD
著作權所有，請勿擅自翻印或轉載
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木質生質物氣化技術簡介

Biomass Gasification
 BG 17

Keng-Tung Wu, PhD
著作權所有，請勿擅自翻印或轉載

聯絡資訊

吳 耿 東 博士
國立中興大學
森林學系 副教授
創產學院 新南向辦公室 主任
TEL: +886-4-22840345 ext 140
FAX: +886-4-22873628
E-mail: wukt@nchu.edu.tw

NCHU Industry Promotion Office for 
Southeastern Asia (IPOSA) 

木質生質物氣化技術簡介

Biomass Gasification
 BG 18

Keng-Tung Wu, PhD
著作權所有，請勿擅自翻印或轉載

Happy New Year
2022
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曹 乃 文
國 立 中 興 大 學 森 林 學 系

精油萃取設備之實作展示與教育訓練課程

1

2005-2019年全球精油貿易資料 (HS代碼3301)
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億
美

元

出口
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貿易總額

前三大進口國

 美國

 法國

 墨西哥

前三大出口國

 義大利

 美國

 法國

• 佛手柑
• 甜橙
• 檸檬
• 萊姆
• 天竺葵

• 茉莉
• 薰衣草
• 胡椒薄荷
• 綠薄荷
• 岩蘭草
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2

2005-2019年中華民國精油進出口全球貿易值
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3

精油

• 精油是植物揮發性成分的混合物。

• 精油的成分大多為揮發性小分子有機化
合物 (分子量 < 300 Da) ，與植物的風味

和香氣有關，且更易溶於親脂性的溶劑。

• 精油常見的主要組成化合物

• 萜類化合物 (Terpenoids)

• 苯類化合物 (Benzenoids)

• 苯丙烷類化合物 (Phenylpropanoids)

精
油

純
露
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4

植物代謝物 （Ｍetabolites）

初級代謝物
(Primary 

metabolites)

次級代謝物
(Secondary 

metabolites)
多酮類
脂肪酸

萜類

酚類

生物鹼

5

異戊二烯 (C5)

單萜類 (C10)

倍半萜類 (C15)

雙萜類 (C20)

三萜類 (C30)

植物次級代謝物─萜類化合物

M
VA

M
EP
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6

2,6-Dimethyloctane

Menthane Cineole

Iridane O

Iridoid

Pinane

Camphane

Isocamphane

Fenchane

CaraneThujane

植物次級代謝物─單萜類化合物

7

Anti-inflammatory 
activity

Antioxidant 
activity

Anticancer 
activity

Antiviral 
activity

Effects in 
respiratory tract

Antinociceptive
activity

Antidiabetic 
activity

Treatment of 
metabolic syndrome

Effects in 
gastrointestinal tract

Neuropharmacological
activities

檸檬烯之生物活性
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8

薄荷醇之生物活性

Anti-inflammatory 
activity

Antioxidant 
activity

analgesic effects

antipruritic Antibacterial

9

桉油醇之生物活性

Anti-inflammatory 
activity

Respiratory diseases

Digestive diseases

Anti-oxidation

Cardiovascular diseases

Anticancer activities

Alzheimer’s disease

Bactericide

Sedative, anesthetic, and 
analgesia effect
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10

植物次級代謝物─酚類化合物

• 苯類化合物 (C6)

• 苯丙烷類化合物 (C6-C3)

11

精油的萃取

• 蒸餾法

• 水蒸餾法

• 水蒸氣蒸餾法

• 溶劑萃取法

• 脂吸法

• 壓榨法

• 微波萃取

• 超臨界萃取法
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12

精油的萃取─實驗室等級水蒸餾裝置

精油

純露

13

精油的萃取─實驗室等級水蒸餾裝置
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14

精油的萃取─工業等級水蒸氣蒸餾裝置

15

精油的萃取─工業等級水蒸氣蒸餾裝置
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16

主要精油植物的科名
• Apiaceae 繖形科 (茴香)

• Asteraceae 菊科 (洋甘菊)

• Cupressaceae 柏科 (檜木)

• Lamiaceae 唇形科 (迷迭香)

• Lauraceae 樟科 (肉桂)

• Myrtaceae桃金孃科 (茶樹)

• Pinaceae 松科 (雪松)

• Poaceae 禾本科 (香茅)

• Rutaceae 芸香科 (甜橙)

• Zingiberaceae 薑科 (月桃)

70 公斤的白千層葉子

150 公斤的真正薰衣草

65 公斤的香杉木材

4 噸的大馬士革玫瑰

17

25 公斤的紅檜木材

㇐公斤的精油需要的植物量

80 公斤的柳杉葉子
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T-Cadinol

18

臺灣杉木材精油之組成分分析

19

臺灣杉木材精油抑制木材腐朽菌
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20

臺灣杉木材精油抑制白蟻生⾧

21

臺灣杉木材精油抑制塵螨生⾧
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22

臺灣杉木材精油之生物活性

23

臺灣杉木材精油之活性成分

Antifungi

Antibacteria

Antimite

Antitermite

H

H OH

OH

OH

a-cadinol

cedrol

ferruginol
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24

紅檜木材精油之組成分分析

RT: 7.87 - 46.20
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37.16
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10.91
37.50

26.49 42.1523.38

35.62
32.06 41.61

38.25 38.5832.60 35.50 43.2420.617.90 22.25 31.4415.378.35 40.0830.24 33.1111.63 15.17 46.1843.649.15 13.42 28.2619.7218.23 26.0723.9215.51

Constituent Aera (%) K.I
α-pinene 3.33 935
myrtenol 4.0 1188
myrtenal 1.6 1193

linalyl acetate 5.17 1262
β-elemene 1.77 1386

isolongipholene 0.96 1398
γ-muurolene 2.41 1471

germacrene D 1.83 1472
valencene 1.62 1490

α-muurolene 7.01 1494

γ-cadinene 9.86 1509

δ-cadinene 26.28 1514
calamenene 5.48 1518
β-cadinene 1.17 1532

α-calacorene 1.17 1537
naphthalene 1.08 1545

10-epi-γ -eudesmol 1.54 1625
1-epi-cubenol 0.9 1629

α-muurolol 3.51 1640
T-cadinol 3.32 1643
cubenol 1.41 1645

δ-cadinol 8.09 1646

25

紅檜木材精油抑制病媒蚊

埃及斑蚊
(Aedes aegypti)

白線斑蚊
(Aedes albopictus)
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26

紅檜木材精油能讓人比較放鬆

27

紅檜木材精油能降低負面的情緒
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RT: 8.83 - 45.05
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23.39

10.91

37.40

22.2618.08
15.38

19.74

37.18

23.62 42.6730.27 36.61 42.2511.63 21.23
35.6315.17 32.0918.2415.50 37.5516.7913.42 27.5110.439.18 35.5220.57 41.6312.97 23.84 30.4124.95 41.15 42.8838.2928.5826.36 44.3033.3029.20

NL:
4.23E5
TIC  MS 
20130904_
扁柏

Constituent Area (%) K.I
α-pinene 11.8 935

limonene 3.8 1029 

terpinolene 4.7 1084

fenchol 3.9 1118

cis-sabinene hydrate acetate 1.3 1151 

borneol 6.8 1172

terpinen-4-ol 1.3 1180

α-terpineol 35.2 1194

4-terpinenyl acetate 2.2 1346

valencene 2.2 1490

γ-cadinene 3.0 1509

δ-cadinene 8.5 1514

T-muurolol 1.3 1641

T-cadinol 1.5 1643

α-cadinol 2.1 1655

28

臺灣扁柏木材精油之組成分分析

29

臺灣扁柏木材精油能讓人專注
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30

臺灣扁柏木材精油能降低負面的情緒

31

臺灣檜木精油對自律神經及情緒之影響
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32

柳杉林芬多精及葉子精油之組成分分析

33

柳杉林芬多精及葉子精油之成分分析

Essential oil

Phytoncides

Elemol (18.22%) 16-Kaurene (11.63%) 3-Carene (9.66%) Terpinene-4-ol (9.06%)

α-Pinene (19.35%) β-Myrcene (16.98%) D-Limonene (15.21%) γ-Muurolene (7.42%)
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34

柳杉葉子精油對衣魚的影響

35

Treatment (p.o.) Mean sleeping time ± S.D. (min)

Control saline (20 mL/kg) 37.2 ± 2.87

Essential oil (100 mg/kg) 45.7 ± 4.71 *

Essential oil (300 mg/kg) 54.4 ± 4.74 **

Essential oil (500 mg/kg) 62.3 ± 11.15**

Zolpidem hemitartrate (0.3 mg/kg) 46.8 ± 3.39 *

柳杉葉子精油有助眠的效果
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36

Treatment
(mg/kg, p.o.)

Time spent in open arms 
(sec)

Open arms entry times 
(times)

Control 12.68 ± 8.67 18.88 ± 11.74

Essential oil (100) 19.14 ± 9.01 30.75 ± 20.1

Essential oil (300) 25.27± 8.87 31.43 ± 10.75

Essential oil (500) 32.96 ± 6.27* 51.75 ± 16.51*

D-Limonene (100) 34.38 ± 12.61* 69.5 ± 35.11*

Trazodone hydrochloride (10) 28.86 ± 10.31* 25.63 ± 14.91*

柳杉葉子精油有抗焦慮的效果

37

0.

12.5

25.

37.5

50.

Control 100 300 500 D-100 AAP 60

tim
es

Dosage (mg/kg)

柳杉葉子精油有鎮痛的效果
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38

柳杉葉子精油之生物活性

39

山胡椒果實精油之組成分分析

Retention Time (min)

1: α-Pinene
2: Camphene
3: β-Pinene
4: 6-Methyl-5-

hepten-2-one
5: β-Myrcene

1

2

3
4

5

6: D-Limonene (23.9%) 

7: Terpinolene
8: Linalool
9: Citronellal 

7

8 9

10: Citral (29.3%) 

11: Geranial (38.2%)

12
13

14 15 16

12: α-Terpinyl acetate 

13: Nneryl acetate

14: Geranyl acetate 

15: Caryophyllene

16: Elixene
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40

Treatment Mean sleeping time ± S.D. (min)

Control saline (20 mL/kg) 34.4 ± 6.8

Essential oil (100 mg/kg) 41.3 ± 12.8 *

Essential oil (300 mg/kg) 72.5 ± 19.8 **

Essential oil (500 mg/kg) 89.3 ± 31.2 ***

D-Limonene (200 mg/kg) 43.0 ± 4.79 *

α-Pinene (200 mg/kg) 37.5 ± 3.48

Zolpidem hemitartrate (0.3 mg/kg) 46.8 ± 3.39 *

* P < 0.05, ** P < 0.01, *** P < 0.001 compared with vehicle-treated controls.

山胡椒果實精油有助眠的效果

41

山胡椒果實精油有抗焦慮的效果
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42

山胡椒果實精油有鎮痛的效果

43

山胡椒果實精油會造成運動力下降
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44

山胡椒果實精油對中樞神經之影響

45

白千層葉子精油之組成分分析
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水蒸餾

水蒸氣蒸餾

微波萃取

工業級水蒸氣蒸餾

(1,8-Cineole)

H

OH

H

HH

Globulol
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Viridiflorol
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46
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吸精油前

吸精油後

白千層葉子精油能讓人集中注意力

L
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S   

小鼠巨噬細胞 (RAW 264.7)

47

精油之抗發炎活性

- 63 -
1103898

http://www.coa.gov.tw


2021/12/28

25

48

香杉木材精油之組成分分析

49

雪松醇之生物活性
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50

動物實驗–促進毛髮生⾧模型

51

香杉木材精油能促進毛髮生⾧
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52

肖楠木材精油之組成分分析

α-Terpineol (23.47%) 

Terpinen-4-ol(12.23%) 

Thymol(5.3%)

p-Cymene(2.24%)

Piperitone(3.44%)

Camphene(1.89%)

Shonanic acid (10.45%)

53

肖楠木材精油有抑制黑色素沉澱活性

誘導劑
• 0.02 mM Forskolin
• 0.1 mM α-MSH
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54

南投月桃精油有抑制黑色素沉澱活性

55

土肉桂葉子精油有降尿酸的能力
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56

D e l t a
深 沉 冥 想 / 無 夢 的 睡 眠

T h e t a
深 度 睡 眠 / 冥 想

L o w  A l p h a
意 識 茫 然

L o w  B e t a
放 鬆 但 精 神 集 中 / 沉 思

苦楝花氣味使人身心舒緩、療癒

57

檸檬及天竺葵精油能降低ACE2的表現
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58

水 (6mm) 肉桂 (23mm)香蜂草 (6mm)

桔橘 (8mm) 茶樹 (19mm)

迷迭香 (13mm)

甜橙 (6mm)檸檬 (6mm)

九層塔 (9mm)白千層 (8mm) 紅檜 (6mm)樟樹 (14mm)

精油抑制大腸桿菌試驗

59

臺灣香檬果實精油之組成分分析
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Ｄ-Limonene γ-Terpinene

Linalool

45.71%

34.65%

6.46%
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60

臺灣香檬果實精油有抗焦慮的效果
• 束縛壓力 (90 min)

• 低溫環境壓力 (90 min)

• 低溫束縛壓力 (45 min)

• 白噪音壓力 (180 min)

• 搖晃壓力 (60 min)

• 大鼠對峙壓力 (180 min)

• 改變晝夜時間壓力 (24 hr)

• 傾斜壓力 (12 hr)

• 潮濕墊料壓力 (12 hr)

• 移除墊料壓力 (12 hr)

61

臺灣香檬果實精油有抗憂鬱的效果

Control CMS-PBS
DepressionNormal

• 束縛壓力 (90 min)

• 低溫環境壓力 (90 min)

• 低溫束縛壓力 (45 min)

• 白噪音壓力 (180 min)

• 搖晃壓力 (60 min)

• 大鼠對峙壓力 (180 min)

• 改變晝夜時間壓力 (24 hr)

• 傾斜壓力 (12 hr)

• 潮濕墊料壓力 (12 hr)

• 移除墊料壓力 (12 hr)
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62

臺灣香檬果實精油能改善腸道菌

擬桿菌門

厚壁菌門

***
##

###
$$

63

抑制細胞脂質生成活性
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精油成分解析
與品質管制

曹 乃 文

國立中興大學森林學系

精油萃取設備之實作展示與教育訓練課程

2
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3

精油混摻的問題

4

精油混摻的問題
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臺灣紅檜精油

臺灣紅檜精油

臺灣紅檜精油

測試精油4號
(市售紅檜精油)

肉豆蔻異丙酯
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5

氣相層析質譜儀（GC-MS）

6

氣相層析運作影片
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7成分分析

標準品

質譜
碎片

K.I

GC-MS分析

8
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9

Cn
A min

Cn
B min

X min
unknown compound

Kovats Index (K. I.)
C7-C30飽和⾧鏈烷類

C7 C8 C30C29C9 C28……………………..

滯留時間 (RT, min)

10

K.I = 100 × n +
log X – log A

log B – log A
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11

肖楠木材精油之組成分分析

α-Terpineol (23.47%) 

Terpinen-4-ol(12.23%) 

Thymol(5.3%)

p-Cymene(2.24%)

Piperitone(3.44%)

Camphene(1.89%)

12

肖楠木材精油之成分分離
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13

Shonanic acid ㇐維氫譜圖

14

Shonanic acid 二維光譜圖
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15

30.92(1.13)31.99(1.14)

29.61(2.48)43.41(3.44)

179.43

39.28

124.56(5.6)

140.16(5.4)140.81(5.5)

124.54(5.7)

Shonanic acid (10.45%)

肖楠木材精油之組成分分析

• 密度

• 折射率

• 旋光度

ISO/TC-54

• 醚值或酸值

• 黏度

• 凝固點

16
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17

逆境中不具有的成分
逆境中逐漸減少

逆境中逐漸增加

以主成分分析法評估白千層精油
與產地相關性分析

不純精油常見的問題

• 混摻其他便宜的精油或合成的化合物

• 加入基底油或有機溶劑等方式來增加重量或體積

• 萃取時加入其他非目標部位的原料等

18
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19

標
準
化
製
程

規
格
化
精
油

品
質
管
制

原料的量

採集區域

採集季節

萃取時間

GC-MS分析

主成分的選取

含量比例的範圍

Thank you for your attention !

20
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