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如何欣賞
河川工程？

文＝林民昌 ( 本刊特約採編）

攝影＝手搖鈴創意設計工作室

資料照片＝林業及自然保育署臺東分署
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寺廟教堂 101，不管多麼宏偉華麗的外表，

都有一套隱藏在背後的故事，有些甚至複雜

到要讀完一部歷史。這篇文章打算試著閱讀

另一種建築：溪流治理工程。它或許沒有寺

廟教堂 101 看起來那麼偉大，但試著閱讀它

們仍然蠻有意思的。

觀察河川，週邊景緻會一併入眼，但它們

並不是多餘的訊息，相反的，它們正是判讀

河流是否更健康的依據。有一樂趣是閱讀建

築不會有的：河水總會發出淙淙水聲，而且

每一條河都不一樣！

至於溪流治理工程真的有幫助到河川嗎？

一起來看看臺東利嘉溪上游。

它為什麼有 10 幾個防砂壩

源自中央山脈的利嘉溪，在下游段流入臺

東市區，灌溉著整個臺東平原。但因為利嘉

溪沖積平原特性是「易水患、多礫石、地高

燥」，日本時代雖有築圳，但利用不多。直

到 1960 年 代 下 游 大 量 築 堤， 固 定 河 道、 建

立水利設施，農業才得以積極利用這片平原，

幾 10 年來，陸續栽種水稻、鳳梨、甘蔗等。

但 在 1973 年 時， 一 場 娜 拉 颱 風 狂 掃， 山

上的滾滾洪流土石衝入臺東市區造成不少村

落、建築都被吞沒。為了避免憾事再度發生，

整個行政部門便以興建防砂壩為重要治理手

段。當時的溪流治理專家都認為，高大強固

的防砂壩可以「穩定坡腳、調控土砂」，以

因應上游集水區地層易碎、下場大雨就會有

土石崩落的特性，且對下游的農業使用，有

其必要。

也 因 此 從 1974 年 起， 這 一 帶 陸 續 打 造 了

10 座以上的防砂壩。雖然後來就再也沒有大

型土砂災害，但利嘉溪水流被防砂壩切得柔

腸寸斷，上下游不連通，嚴重干擾這條河的

生態。

現代的溪流治理觀念

後來生態觀念開始抬頭；人們意識到過去

的攔砂攔水設施，對生態有明顯衝擊。2001

年時，臺東池上卑南溪灌溉水道的一處沉砂

池，發現有許多保育類「高身鏟頜魚」，在

那裡拼命跳，想洄游上游，卻因取水口太高

造成斷流而跳不過去。同時間在雪山山脈的

七家灣溪，原為了保護德基水庫的攔砂壩則

一座一座拆除，成功恢復一條讓櫻花鉤吻鮭

得以回家的水路。

另一個改善的動力來自於文化。利嘉溪當

地 的 達 魯 瑪 克 部 落 長 久 以 來 均 有 捕 魚 的 習

慣，但在利嘉溪生態退化之後，部落文化少

掉一塊。在原住民對自身文化意識越來越重

視 的 狀 況 下， 部 落 眾 人 在 2016 年 正 式 向 林

業保育署要求降壩，讓利嘉溪上下游的生態

能重新活過來。

壩體不可能說拆就拆，它仍然對下游防洪

有功能。所以林業保育署將此案分成幾個階
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段進行。每進行一

個工程階段，就停下

來做生態評估，全面盤

點 那 些 在 降 壩 後 被 河 水 推

動的土砂去向，及河相改變對生

態的影響。此案至今已完成了四期工程，第

五期正在進行中。由於整條利嘉溪上游很長，

所以僅就從比利良橋上能看得到的 5、7、9

三個壩體來「欣賞」一下。

第 1 ｜它有沒有影響既有的取水功能？

從右頁圖中的❶點來看，河道在稍上游分

流後，河左側水流在❶消失，推測水被引流

到民生用水❺去。所以未影響取水功能。

第 2 ｜觀察河道的樣貌和穩定度。先看它的河相

是否具備多元變化？水的流速是否有快有慢有靜

止處？河水在擾動時，有沒有出現白色水花？

最好辨識的是水花。整條河水都有水花，

表示空氣能被捲到水裡。至於在比利良橋的

上游，水道彎曲多變，這能讓水中土砂自然

形成不同形態的堆積。細看主水道，中間的

顏色較深，這也是好消息，表示水流（河心）

穩定，如果哪天下了大雨水多，較深的河心

能把水往下游帶，不會忽左忽右侵蝕河岸。

第 3 ｜看水中魚蝦蟹有沒有可能在這裡生存。

最主要是看流水線是否完整連續？水深是否足

夠？是否有動有靜？

水道水量未滿但有連續性，不會有魚被斷

流 困 住 游 不 掉（ 可 與 2017 年 5 號 壩 照 片 比

對）。在 5、7 號壩間的左岸有條人工魚道❷，

如果在枯水期，這裡將是魚兒們暫棲的地方。

能以肉眼看到水中的礫石，代表這些礫石

上有機會長出矽藻，肚子餓餓又吃素的魚兒，

便可以把它當自助餐桌。在水流過的地方，

有個大石頭❸，表示可以有動物站在石頭上

捕食，或是躲在石頭下產卵。有些地方的水

勢靜止、顏色較深，它則是可以讓魚游累了

睡覺的深潭區❹。

第 4 ｜觀察河流有沒有和陸域動植物組成生

態。河道兩邊濱溪帶是否有健康的植物群落？

兩岸護坡會不會太陡？是否粗糙多孔隙？

如果有健康的植物群落，甚至長在水裡會

更好。俯視能看到兩岸有豐富植群，對保護

河岸有正面作用。若有動物要從陸上跑來喝

水，不致於有段長長無遮蔽的路要走，把蹤

跡暴露在獵食者眼中。兩岸坡度平緩，灘地

（河水多時會淹沒的地方）不高，一般動物

都可以輕易進入河流中飲水。這點也給過！

如果還想知道水裡發生什麼事，千萬不要

自己跳進河裡。本期〈森物學〉有提供好幾

份生物觀察地圖可以查詢。如果不碰水不罷

休，快參加達魯瑪克部落的青年們為你我設

計走入這條溪的遊程，翻到本期〈一日地圖〉

單元，瞭解一下他們會帶你玩什麼吧！
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阿里山國家森林遊樂區

裡的鐵道，是所有森林

愛好者不能錯過的景點。

其中的神木車站，緊鄰

著神怡流瀑河谷，值得

坐在那裡好一陣子慢慢

享受五感體驗。

山裡不可預測的雲蹤，

偶而會走進河谷，帶來

一片霧茫茫，但只要再

來一陣風，雲霧盡散，陽光在翠綠的

葉子上立刻綻發光芒。

欣賞這片風景的最佳位置，正是神怡

橋和神木車站月台。但這片美景在幾

年前曾因為神怡流瀑水勢甚急，帶著

土砂樹木而下，深掘河谷，幾乎就要

把神怡橋、神木車站，及一整排的

500 歲檜木群全部帶走。

老天爺也許有祂的旨意，但透過一次

認真的河川整治，也許祂願意多給我

們一點時間享受美景。
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神怡橋下游整治工程可分成上下兩個河

段來看。上方河段和神木車站緊鄰。工程

要解決的問題是，從神怡橋上游而來的河

水在此急降，並快速向河谷下方流過去。

高速急降的河水會對河谷形成下切力，將

河谷一步一步 V型淘深。被淘深的河谷，

將逐步吃掉左方車站的地基，向右岸則可

能挖走整排檜木的根部土壤。

因此在設計上河段的工程時，採取工法

是以一層一層鋪有漿砌石的靜水池，排成

階梯式的固床工，減緩河床落差以控制水

流不致因急遽落下切割河谷。同時採用曲

線式的階梯緣線❶，拉長溢流面寬度，分

散河水沖力。若從車站正上方看，河道是

由一面面曲線優美的水鏡串接的項錬。

除此之外，河岸護坡採用孔隙多的砌

石，讓植物有空間攀附生長❷，水階上設

突石、栽種植物❸，兩者都能減緩河水漲

滿時的流速。

下圖為第二河段，已遠離車站月台基

地。馬蹄形跌水工❹能導正水流在河道中

央，不會擺向兩岸。再往下游可明顯看

到兩排檜木群緊鄰河道，若容河水持續沖

刷，勢必整排帶走。故被導正的水流，會

透過一階又一階的塊石跌水工❺流下去，

但其沖刷力量會被塊石分散、破壞。且這

段的塊石跌水工坡度較陡，可以補償在上

一河段「偷」走的坡度。
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