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台灣島槐天然更新及種子發芽之研究
文、圖■應紹舜■國立台灣大學森林環境暨資源學系教授

眠期，種子成熟後可直接發芽，因而，不利

於種子儲存於天然種質庫（土壤）中，種子

發芽後，若無足夠的陽光，幼苗無法存活，

使得成熟台灣島槐多生長於鬱閉森林邊緣或

內部，種子成熟後多直接掉落於森林內部，

發芽後死亡，在更新上極需解決的問題。

在種子的形態上，過去較少有人研究，事

實上，台灣島槐的莢果呈叢生（如照片1），

一簇莢果常有20枚以上的莢果，由於數量

多，因而其形成的優質種子量有限。本研究

在於探討每一莢果內種子的數目、種子的形

態及重量、優質種子的條件等因素，使台灣

島槐的種子能獲致澈底的了解，俾供以後在

種子庫內管理的參考。

台灣島槐苗木的取得多有賴人為的繁殖，

由於種子沒有休眠期，通常在種子成熟後即

行播種，然後每隔2–3個月間再播種一次，

以觀察台灣島槐一年生苗木生長的狀況。

二、材料與方法

縱一縲野外調查及採種

1﹒母樹選擇

就研究範圍地區內，選擇具代表性的母

樹3株，以作為野外調查及採集種子之用；母

一、前言

台灣島槐（Maackia taiwanensis Hoshi

& Ohashi）為台灣特有種的植物，僅分布於

陽明山、大屯山一帶之山區，分布範圍狹

窄，且其生長勢已逐漸衰退，幼苗更新困

難，著者前已對台灣島槐生育地、植群、種

源及遺傳結構作必要分析外，進而對台灣島

槐的天然更新及種子形態，種子發芽率作研

究，俾便從各方面了解台灣島槐後，始能在

作台灣島槐的保育政策時，能對症下藥，以

收事半功倍的效能。

台灣島槐幼苗更新困難，在天然生長地

區，僅存活於草原或森林邊緣，林下殊少台

灣島槐的幼苗生長，實為台灣島槐更新之最

大障礙；通常台灣島槐的種子並無明顯的休

▲照片1 台灣島槐之莢果叢。
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樹選擇的條件，不外樹勢生長良好，無病蟲

害發生，具代表性的樹木，茲將在所選擇的

三株母樹的位置、海拔高度、方位、母樹的

概況及土壤狀況列如表1。

2﹒樣區設置

母樹選定後，即在母樹的下向設置小樣

區，面積為1×1公尺，設置小樣區的目的，

在於觀測天然下種、種子發芽率及苗木生長

情形等，藉以量化，達到其無法依賴天然更

新原因的推測。

3﹒採種

於民國91年11–12月間，台灣島槐種子

已完全成熟後（如照片2），分2次至3株母樹

上採集種子數百枚，以供本研究使用。

（二）台灣島槐種子形態之分析

在台灣島槐種子結實期間，約於11–12月

間分別至大屯自然公園及二子山等地，分2次

在選擇的3棵母樹上，採收其成熟的莢果，攜

返後，經初步處理後，作下列的研究。

1﹒觀察莢果形態及特徵。

2﹒計算每一莢果內種子數目。

3﹒計算每一莢果內優質種子數目。

4﹒觀察種子形態。

5﹒量測種子重量等。

（三）台灣島槐種子之播種

在民國91年11月，民國92年2月、5月及

7月分次進行台灣島槐種子的播種，每次20枚

種子，播種於3種不同的介質內，一種為大屯

山台灣島槐原生地的土壤，一為培養土，另

一則為台灣大學生物資源及農學院實驗農場

之有機栽培土，觀察種子發芽狀態，計算其

發芽率。

（四）苗木生長觀察及統計

觀察苗木生長情形，計算其生長高度、

苗木死亡率及罹病蟲害的情形，作有關的統

計及分析。

三、結果

（一）台灣島槐天然更新的問題

台灣島槐成樹的結實率雖有豐歉年之

分，但一般而言，8月間開花是經常的，結實

表1 研究植物母樹所在地及環境因子的概述

母樹編號 所在位址 海拔高度 向位 母樹概況 土壤

母樹一號 大屯自然公園 850公尺 東向 路旁的老年樹 粘質壤土

母樹二號 二子山 910公尺 西南向 獨立中年樹 粘土

母樹三號 大屯山 780公尺 南向 混生林內的老樹 壤土

▲照片2 11月間台灣島槐的莢果已全部成熟，葉片已

掉光。
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率依年齡、健康狀態及環境因子等因素而略

有差異，但每年均有一定數量之莢果生成，

約在12月至翌年元月間，莢果大量自母樹上

脫落，受地面濕氣及昆蟲之影響，果莢漸破

裂或腐爛，約自2月間，母樹附近地面開始有

台灣島槐種子的散生，此時，在三株母樹下

設立小樣區各一個，其面積各為1×1公尺，

分別以樣區1、樣區2及樣區3表示其在不同母

樹下的情形，母樹的狀況如表1所示。

樣區設定後，首先觀察樣區內地被情

形，因地被物之多寡，常影響種子發芽及苗木

生長，因此，此一因子常被考量苗木能否成長

的重要因子，繼因觀察種子數目，散播情形

及是否種子已經開始發芽等情形，如表2∼5

及照片3∼5。

根據著者野外實際調查所得，發現台灣

島槐母樹天然下種的種子部分可發芽，部分

則無法發芽；發芽的種子可進行初步的生

長，大多生長至單葉（不含子葉，其第一、

二枚葉片為單葉對生）或1–3枚羽狀複葉時

表2 研究母樹植株下所設樣區之地被物、發現種子數

及苗木數（調查日期：92年2月23日）

樣區編號 地被物 發現種子數 發現苗木數

樣區1   台灣山桂花、箭竹小苗、颱風草、

斑葉蘭、風藤等雜生

樣區2 五節芒、玉葉金花、杜英小苗 43 27

大葉楠小苗、懸鉤子等、

台灣山桂花、短角冷水麻、

箭竹小苗、颱風草、斑葉蘭、

風藤等雜生

註：一般觀察：一號母樹下，以母樹為中心，距離2–3

公尺間種子最多，最遠距離可達5公尺。二號母樹

下，以母樹為中心，距離1–3公尺間種子最多，最遠

距離可達9.5公尺。三號母樹下，以母樹為中心，距

離2–3公尺間種子最多，最遠距離可達12.5公尺。

表3 樣區內未發芽種子數、發芽種子數及苗木數與苗木生

長高度（調查日期：92年3月30日）

樣區編號 未發芽種子數 發芽種子數 苗木數 苗木高度（公分）

樣區1   36 25 18 1.1-2.3

樣區2 24 43 27 2.1-2.5

樣區3 32 125 34 2.1-2.7

表4 樣區內未發芽種子數、發芽種子數及苗木數與苗木生

長高度（調查日期：92年5月18日）

樣區編號 未發芽種子數 發芽種子數 苗木數 苗木高度（公分）

樣區1   0 15 8 2.1-3.3

樣區2 0 13 7 2.1-3.0

樣區3 2 26 12 2.4-3.2

表5 樣區內未發芽種子數、發芽種子數及苗木數與苗木生

長高度（調查日期：92年7月25日）

樣區編號 未發芽種子數 發芽種子數 苗木數 苗木高度（公分）

樣區1   0 0 1 3.4

樣區2 0 0 0 0

樣區3 0 0 0 0

▲照片3 台灣島槐在樣區一種子發芽及生長（時間為

92年2月間）。

125 34

25 5

樣區3 
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便由於競爭（含物種間及環境間）的作用，

無法成活而漸漸死亡；就物候學觀察而得，

大約於天然下種，種子掉至地面後，約10–30

天間便可發芽，部分種子雖能發芽，但並不

能成長而死亡（原因後述）；部分種子發芽

後漸漸成長，惟成長得相當緩慢，約於3月底

僅能長出單葉一對，對生狀，呈卵狀三角

形，先端漸尖，此時部分苗木會死亡，能成

長者則繼續成長，5月底則為天然生台灣島槐

苗木生長最佳時期，此時母樹的枝葉已經生

長完成，樹冠層漸漸呈密閉狀態，陽光進入

僅為疏光，而台灣島槐應為陽性樹木，因而

便漸漸生長停滯或不良；於7月下旬至3個樣

區調查時，幾乎所有的苗木都已死亡；考其

天然更新失敗的原因，不外是下列的因素所

造成的。

1﹒種子的良質與否影響種子的發芽率

根據著者的研究，台灣島槐的果莢通常

有種子1–4枚，而其中約有1–2枚發育較

差，尤其是莢果內有4枚種子者為然；約在元

月至2月間莢果脫落母樹而掉落地面，此時母

樹呈落葉狀態，因而陽光能直接射入林地，

促使種子發芽，良質的種子便漸漸開始發芽；

劣質的種子及部分良質種子則多做昆蟲或小動

物的食物，因台灣島槐的種子富含蛋白質，

為一般昆蟲及小動物最喜歡的食物之一。

2﹒胚根多呈水平伸展，較少呈趨地性

不論是天然下種或在實驗室內播種，島

槐的種子發芽後的胚根並不伸入土壤內，而

是有些呈水平伸展，而有些平臥在表土上；

因此常影響苗木的成活率及健全生長；當然

部分苗木的趨地性也能表現出來，一直到苗

木固定至土壤內，其根系才能正常的生長。

3﹒地被植物之消長

台灣島槐天然下種的苗木一定會跟地被植

物產生競爭作用，通常地被植物生長時期較

長，覆蓋度也較大，生長狀態也較好，因而

在競爭上，幼苗多不是其對手，因而其生長

常受到壓抑，除非是在地被物較少的地區，

可獲得較良好的生長。

4﹒母樹樹冠之成長

種子發芽及初期生長多在2–5月間進

▲照片4 台灣島槐在樣區二種子發芽及生長（時間為

92年2月間）。

▲照片5 台灣島槐在樣區三種子發芽及生長（時間為

92年2月間）。
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行，此時母樹為落葉期或新葉剛長出沒多

久，陽光能直射林地，促使種子發芽苗木生

長；5月以後，母樹的樹冠漸漸長成呈鬱閉狀

態，陽光能穿透樹冠進入林地甚為稀少，此

時苗木開始大量死亡，至7月中旬以後，林下

已很難見到小苗木。因此，著者認為台灣島

槐天然更新之失敗主要的原因為（1）莢果散

播能力有限，無法突破樹冠所涵蓋的面積，

因而多在母樹下發芽生長；（2）母樹樹冠鬱

閉後，陽光能進入林地甚少，促使苗木大量

死亡，加上跟其他的地被植物競爭力低，因

而使台灣島槐無法以天然下種方式來達到天

然更新的目的。　

（二飪台灣島槐種子的形態及發餱之研究

1﹒果莢與優質種子間關係

台灣島槐的果莢多於花後一個月內便已

長出，初為綠色，約於10月至11月間完全成

熟，一簇果莢內，果莢的數目不一定，多則

可達30–50枚，少則10–20枚者亦有，此完

全視其花序上花的數目而定，大致上言，開

花後，授粉完全者皆能結果實，但亦視雨水

及是否有颱風而定；每一莢果內約有1–4枚

種子，其以1–2枚最多，3枚則較少，4枚或

無種子者則偶而出現，茲將每一果莢種子數

列如表6。　　　　　

每一果莢內優質種子的數目亦不一定，

但以莢果內含1–2枚種子的優質率為最高，

果莢內含3枚種子者，其優質種子常不為3

枚，而4枚種子者則有時全部為劣質的種子，

茲將各果莢內優質種子列如表7。

由表7中可知，以1枚種子的果莢所含的

優質種子最高，而2枚種子的果莢，雖僅128

枚，但有的果莢有2枚優質種子，因而其優質

種子數超過其果莢數，同理亦適用於每1果莢

有3–4枚種子者，但優質種子量減少甚多。

2﹒種子形態特徵

台灣島槐成熟優質種子略呈橢圓形，呈

褐色，具光澤，先端圓鈍，但在側面有一尖

突，腹縫線略明顯，長5–7公厘，寬3–4公

厘，厚1.5–2公厘，整粒種子看起來飽滿而

有光澤，選擇100粒優質種子在精密天平稱重

量，約為6.61克，如此每粒的重量應為

0.0661克，因而種子不算很重，亦無其他附

屬物，可能這也是影響種子散播能力因子之

一，根據調查所得，種子距離母樹最遠也不

▲照片6 台灣島槐天然下種與地跁物鄈爭狀態（時間

為92年2月間祹。

表6 果莢內種子的數目

種子數 0枚種子 1枚種子 2枚種子 3枚種子 4枚種子 總計

果莢數 5 276 128 24 8 441

表7 果莢內優質種子數目

果莢內種子數 1 枚種子 2 枚種子 3 枚種子 4 枚種子

優質種子總數 246 147 32 10



Vol.32 No.5 ■ 2006.10 29

Taiwan Forestry Journal

超過12.5公尺，而使得台灣島槐的植株無法

向外擴展的原因；因而要使台灣島槐不在野

外消失，可能還要靠人為的力量，進行人為

的復育，才能竟其功；陽明山國家公園管理

處在大屯自然公園內，栽植2–3株約1公尺的

小苗，生長情形尚稱良好，而其原生母樹

下，郤找不到天然生的樹苗，顯示台灣島槐

應進行人為的復育，才能使其自生地上有源

源不絕的台灣島槐樹木的生長。

3﹒台灣島槐種子發芽率的探討

為探討台灣島槐的種子發芽率，曾於不

同的季節，即在91年11月、92年2月、5月及

7月分次進行台灣島槐種子的播種；播種在3

種不同的介質內，一為大屯山台灣島槐原生

地土壤，一為培養土，另一則為台灣大學生

物資源及農學院實驗農埸之有機栽培土，觀

察其種子發芽的情形。

播種後約於15日後，胚根即長出，與野外

自生地種子發芽一樣，其胚根同樣有水平生長

的可能性，也就是說其趨地性略差，有時因

而影響苗木的生長，茲以表8顯示在不同的介

質及不同時期播種之種子發芽數及發芽率。

由表8及表9可知培養土的不同對種子的

發芽與否，關係並不大，但仍是稍有影響，

以一號在大屯山台灣島槐原生地採取的培養

土最好，較易發芽，可能與其土質條件有

關，適於種子發芽；而二號及三號培養土差

異則較少。

從播種及發芽的時間看，台灣島槐的種

子並沒有休眠期，大多數在播種15天內便可

發芽，約1個月的時間發芽即可完成，但種子

放置時間越長，則種子發芽率會略減少，此

種情形從表8及表9中不難看出其差別。

▲照片7 種子播種後，脫離種皮，子葉逐漸展開。 ▲照片8 台灣島槐種子發芽狀況。

▲照片9 種子發芽後，第一片羽狀複葉已長出。
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從種子發芽率看，最高可達80%，最低

則為50%，播種時間越近，發芽率越高，反

之，種子經一段時間儲藏後，種子發芽率就

略降低，至7月播種者，也就是種子儲藏了近

8個月，種子發芽率則在65–50%間，顯示

台灣島槐的種子越早播種，發芽率則越高。

種子發芽時，首先展開2枚子葉，然後

長出一對單葉，單葉呈卵形，長2–3公分，

寬1–2公分，先端漸尖，基部略心形，全

緣，紙質，葉脈不顯著；第3枚葉才開始長複

葉，初為三出複葉，小葉3枚，葉片的形態即

明顯改變，呈橢圓形，頂生小葉略大，側生

小葉較小，然形狀相似，葉脈還是不十分明

顯；此時植株應可大量吸收養分，進行光合

作用，達到增殖的目的，第4或第5枚葉片便

開始長出羽狀複葉，然而小葉的數目多在5

枚，隨著營養大量的吸收，植株也越長越茁

壯，羽狀複葉小葉的數目才越來越多，根據

調查，一年生的小苗，其羽狀複葉小葉的數

目最多約在僅有7枚而已，而一般的成葉小葉

的數目多在15–23枚之間。

五、結論

（一）由於台灣島槐樹冠層長出後，林

下幾無陽光之侵入，影響幼苗的生長，天然

更新在林地內應是失敗的。

（二）由表8及表9可知，培養土的不同

對種子的發芽與否，關係並不大，但是比較

（圖片∕高遠文化）

表8 91年11月及92年2月播種的種子發芽數及發芽率

種子發芽數 發芽率（％）

91年11月　 92年2月 91年11月 92年2月

一號 20 15 14 75 70

二號 20 16 15 80 75

三號 20 14 13 70 65

註：一號培養土為大屯山原生地土壤；二號培養土為市

售培養土；三號培養土為台灣大學生物資源及農學

院實驗農埸之有機栽培土。

表9 92年5月及7月播種的種子發芽數及發芽率

註：培養土說明如表8。

培養土
播種

種子數

種子發芽數 發芽率（％）

92年5月　 92年7月 92年5月 92年7月

一號 20 16 13 80 65

二號 20 14 10 70 50

三號 20 12 12 60 60

培養土
播種

種子數
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起來，以一號在大屯山台灣島槐原生地採取

的培養土最好，較易發芽，可能與其土質條

件有關，適於種子發芽；而二號及三號培養

土差異則較少。

（三）從播種及發芽的時間看，台灣島槐

的種子並沒有休眠期，大多數在播種15天內便

可發芽，約一個月的時間發芽即可完成，但種

子放置時間越長，則種子發芽率會略減少，

此種情形從表8及表9中不難看出其差別。

（四）從種子發芽率看，最高可達

80%，最低則為50%，播種時間越近，發芽

率越高，反之，種子經一段時間儲藏後，發

芽率就略降低，至7月播種者，也就是種子儲

藏了近8個月，發芽率則在65–50%間，顯示

台灣島槐的種子越早播種，發芽率則越高。

（五）種子發芽時，首先展開2枚子葉，

然後長出一對單葉，單葉呈卵形，長2–3公

分，寬1–2公分，先端漸尖，基部略心形，

全緣，紙質，葉脈不顯著；第3枚葉才開始長

複葉，初為三出複葉，小葉3枚，葉片的形態

即明顯改變，呈橢圓形，頂生小葉略大，側

生小葉較小，然形狀相似，葉脈還是不十分

明顯；此時植株應可大量吸收養分，進行光

合作用，達到增殖的目的，第4或第5枚葉片

便開始長出羽狀複葉，然而小葉的數目多在5

枚，隨著營養大量的吸收，植株也越長越茁

壯，羽狀複葉小葉的數目才越來越多，根據

調查，一年生的小苗，其羽狀複葉小葉的數

目最多約在僅有7枚而已，而一般的成葉小葉

的數目多在15–23枚之間。

（圖片∕高遠文化　攝影∕林文集）


