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一、前言

樺木科千金榆屬（Carpinus）的植物全世

界約有45種，落葉性灌木或喬木，分布從歐

洲、東亞、南到喜馬拉雅山和北、中美洲等地

區。台灣千金榆屬植物有3種，即太魯閣千金

榆、阿里山千金榆、蘭邯千金榆等，大概分布

在全島海拔800 m∼2,000 m山區，皆為落

葉喬木，其中阿里山千金榆樹幹胸徑可達

50 cm。千金榆開花期3∼4月，種子成熟期

7∼8月。果序呈穗狀，每個苞片內有小堅果

1粒（圖1）。千金榆在歐美國家常被繁殖做

為景觀樹種、行道樹或樹籬屏障等，篩選的品

種中有些樹形優美，顏色漂亮。截至目前千金

榆在台灣並沒有被政府或民間使用過的紀錄。

過去國外的研究報告顯示，歐美地區的

千金榆種子有深度的休眠性，不容易發芽，例

如Carpinus betulus種子需要經過20℃暖溫層積

4星期，接著再以3℃低溫層積14∼16星期，

總共需要18∼20星期的時間才能完全解除種

子的休眠性，使種子發芽；若種子只經過5℃

低溫層積處理2∼4個月，只有部分的種子會

發芽，而不發芽者仍處於休眠狀態。為了瞭解

台灣產的千金榆種子是否有休眠性，我們採集

阿里山千金榆（Carpinus kawakamii）種子，進

行幾項試驗研究，獲得良好的結果。茲將研

究的材料、方法和結果摘錄如下，提供林業

或園藝界有興趣者參考應用。

二、材料與方法

（一）果實採集與處理

阿里山千金榆果實於2005年7月28日採

自南投霧社，海拔1,100公尺地區。果實取下

後用篩網將苞片磨除，藉由風選分離種子和

苞片。但因種子空粒極多，需再用水選方法

將浮水的空粒撈除，再將沉底的種子取出於

室內陰乾5天，以此材料進行下列各項層積發

芽試驗。

（二）新鮮種子在不同溫度下之發芽試驗

新鮮種子與濕水苔（已剪碎）同時放入

透明的封口袋，混合均勻，然後分別放在不

同溫度的發芽箱發芽，即每日變溫30／

20℃、25／15℃、20／10℃（日溫12時／夜

溫12時）和定溫25℃，並在日溫時給予光照

12小時。每種溫度3重複，每重複50粒種子，

每星期定時檢查種子發芽情形，發芽種子

認定標準以胚根突破種皮2 mm以上，並將
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已發芽種子取出，紀錄發芽數量。（註：濕

水苔含水量約為乾水苔重量的4倍）

（三）新鮮種子5℃低溫層積處理試驗

新鮮種子與濕水苔同時放入封口袋，混

合均勻後放在5℃溫度進行預處理，時間為

4週和8週。此層積預處理後的種子，接著分

別放在30／20℃、25／15℃和25℃等發芽箱

內發芽。每週檢查1次種子發芽情形，以胚根

突出種皮2 mm為發芽標準，並紀錄種子發芽

數量。

（四）激勃素GA
3
處理試驗

新鮮種子分別浸在GA
3
溶液中16小時，

濃度包括0（浸在蒸餾水中當做對照組）、

100和1,000 ppm等，16小時後取出混合濕水

苔，分別放入變溫25／15℃和定溫25℃發芽

箱中發芽。每星期檢查一次發芽情形，並紀

錄發芽數量。

（五）種子液態氮儲藏試驗

根據國外報告千金榆種子可以乾燥儲

藏。本試驗想瞭解千金榆種子乾燥後可否在

零下196℃液態氮中保存。先將阿里山千金榆

種子放在氯化鎂（MgCl
2
．6H

2
0）過飽和鹽溶

液之密閉容器中乾燥2週，取出後先測量種子

含水率，結果為4.4±0.5％，並用鋁箔袋密

封，再放進液態氮中儲藏1、4、8和12個月。

從液態氮中取出的種子再放入25／15℃發芽

箱發芽，同樣地每星期檢查一次發芽情形，

並紀錄發芽數量。

三、結果與討論

（一）種子

阿里山千金榆果實去除苞片後的種子平

均含水率為9.5％。去苞片後的種子每公升

52,750粒。由多次採集發現，阿里山千金榆

種子空粒非常多。經計算發現，含有胚之實

粒種子百分率在0∼12.8％間。因此，採收回

來的種子需利用水選，以獲得實粒優良的種

子。此外，如能在採種現場先行檢查種子的

飽滿度，才能確保不會採到全部空粒的劣質

種子。

（二）溫度對種子發芽的效應

圖2顯示阿里山千金榆種子在變溫30／

20℃、25／15℃和20／10℃之平均發芽率

圖1　阿里山千金榆成熟果實與種子（刻度mm）。

Carpinus kawakamii



台灣林業 ■   九十七年 十二月號18 

專題 █ █ █ █ █

45∼50％，定溫25℃之平均發芽率只有16％。

然就種子發芽速度來看，以25／15℃和30／

20℃明顯比20／10℃快，且在4週後約全部

有 活力種子的50％發芽，即種子發芽率

25∼30％。一般我們對林木種子休眠的定義

為種子在30天內，給予適宜的發芽環境下仍

然沒有發芽的跡象。因此，我們認為阿里山千

金榆種子有非常淺的休眠性。比較歐美和台灣

阿里山的千金榆種子，我們很難想像它們之間

有這樣顯著的差異。千金榆原生長在溫帶的樹

種，當地球冰河期間（180萬年前開始，而最

近1次冰河期約在7萬年前開始，1萬年前結

束），氣溫變冷，海水退去，台灣與中國大

陸、日本陸塊有陸橋聯通，許多溫帶被子植物

包括千金榆、胡桃、冬青等陸續遷移到台灣。

當冰河逐漸退去，氣溫升高，海水上漲，台灣

與大陸陸塊再度分離。在台灣的千金榆族群，

由於地理隔絕，加上氣溫上升，除了往較高海

拔尋找適當的避難所外，種子的休眠性也有可

能在植物的生長環境變遷下逐漸消失。

（三）5℃低溫層積處理對種子發芽的效應

圖3顯示阿里山千金榆種子經5℃低溫層

積4週後，發芽速率顯著提高，而低溫層積

8週後的發芽速率更快，即種子在1個月內全

部發芽完畢。低溫層積處理後的種子在定溫

25℃下發芽，發芽率和發芽速率也顯著的比

未處理時提高，可見低溫層積處理不但可以

增加種子的發芽速度，而且不受溫度範圍的

限制，在任何溫度下發芽效果皆較佳。

（四）激勃素GA
3
對種子發芽的效應

圖4顯示GA
3
對阿里山千金榆種子亦有促

進發芽的效果。利用GA
3
100 ppm濃度處理種

子，即足以促進種子發芽，而且不受任何發

芽溫度的影響。許多的研究報告顯示，激勃

素可以取代低溫層積處理，促進種子發芽，

例如激勃素GA
4
或GA

7
可以取代紅豆杉種子3個

月的低溫層積處理，而楊梅種子亦可以用GA
3

取代低溫層積，使種子發芽。本試驗結果可

瞭解GA
3
對千金榆種子發芽亦有促進效果。

圖2　阿里山千金榆種子在變溫30／20℃、25／15℃、

　　  20／10℃和定溫25℃下之發芽情形。

圖3　阿里山千金榆種子5℃低溫層積後之發芽情形。
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（五）液態氮對種子的儲藏效應

表1顯示乾燥後的阿里山千金榆種子可以

儲藏在–196℃液態氮中。種子含水率在10％

以下時，可利用液態氮做永久保存。因此，就

林木種子的保存而言，液態氮不失為另一個可

以運用的保存方法。但要注意的是，一般只有

乾儲型的種子可以考慮如此保存，但仍需要事

先試驗，以確保種子的品質。

四、結論

研究發現阿里山千金榆種子只有淺度

的休眠性，種子在春天3月氣溫上升後播

種，全部發芽所需時間8∼10週。新鮮種子先

經5℃低溫層積預處理4∼8週，或用激勃素

GA
3
100 ppm預處理16小時，可顯著地增加種

子的發芽速度，發芽時間可縮短至4週內完

成。國外千金榆種子可以乾燥保存，本研究

發現阿里山千金榆種子乾燥後可以長期保存

在–196℃液態氮中。阿里山千金榆空粒很

多，播種後發現不發芽的原因可能是空粒的

緣故，因此播種前需先行水選，再將下沉的

種子撈起播種，才能獲得預期的苗木數量。

參考文獻（請逕洽作者）
圖4　GA3對阿里山千金榆種子發芽促進之效應。

表1　阿里山千金榆種子儲藏液態氮之發芽率（%）

液態氮 -196℃儲藏時間（月）

1 4 8 12

新鮮種子（含水率9.5%） 44.7 ± 5.2 38.7 ± 5.7 40.7 ± 3.4 38.7 ± 5.3

飽和鹽溶液乾燥的種子（含水率4.4%） 40.0 ± 2.8 40.0± 8.6 36.7 ± 2.5 42.0 ± 3.6

（圖片／高遠文化）
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