
2015年於法國巴黎召開聯合國氣候變
化綱要公約（United Nations Framework 
Convention on Climate Change, UNFC-
CC）第21屆締約國會議（The 21st Session 
of the Conference of Parties, COP21）中，
通過「巴黎協定（Paris Agreement）」明
定在本世紀結束前全球氣溫升高須控制在
2℃以內，以避免災難性的氣候事件，更期
許各國努力，能將氣溫上升幅度進一步控制
在1.5℃以下，以減少氣候變化所致之風險
和影響。而此，亦可謂為目前國際間討論淨
零排放之緣起。2021年4月22日之世界地球
日，總統公開表示將規劃我國在2050年達
到淨零排放的可能路徑，行政院長更責成環
境保護署於溫室氣體減量管理法修法時，將
2050年淨零排放目標納入，正式啟動我國
淨零排放之努力方向。其中，屬於林業部門

主責部分，林務局則參考國際林業相關推動
措施，結合減緩氣候變遷及森林資源永續經
營的概念，提出3大重點策略，包含「增加
森林面積」、「加強森林經營」及「提升國
產材利用」。其中，「增加森林面積」、
「加強森林經營」與目前被稱為綠金的森林
碳匯息息相關，而「提升國產材利用」則更
與民生議題、戰略物資、以及固碳與建造低
碳社會相互關聯，同時亦與聯合國永續發
展目標（Sustainable Development Goals, 
SDGs）之環境、經濟與社會面向相呼應。
期待國產材利用之提升，帶動上游林業合理
經營，建造成健康永續之人工林，更提高
林木蓄積量及前述之森林碳匯，以2040年
木材自給率每年可達到10%為目標，木材之
收穫量約50萬m3（木材消費量約500萬m3/
年），以人工林林木蓄積量約200m3/公頃

國產木材應用於建築或戶
外大型展品之案例
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方新樵（ 方尹萍空間設計／循環建築實驗所循環設計執行長 ）
陳建同（ 與木製研工作室負責人 ）
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計算，每年需伐採林地面積約3,500公頃。
收穫木材製品（HWP）之碳儲藏量約為50
萬m3×0.5（50%C）× 0.5噸 /m3（絕乾密
度），約為12.5萬噸碳（45.6萬噸CO2），
此可作為國產木材利用的碳儲藏效果，未來
更可轉換為材料利用時之碳替代效益。

國產木材一詞，在這幾年間陸續露出，
而有賴於政府部門的重視與產官學界的積極
互動，國產木材已不是一簡單名詞，而是可
實際應用於產業的資源材料，近年更有規格
化木材的出現，替代了過去客製化的市場，
特別CAS木材驗證標章之出現，目前國內已
能取得具有生產追溯與品質保證的木製材
品，CAS驗證木材代表的是品質標示，國人
可由標示得知木材種類正確與否、目視或強
度等級區分是否符合設計要求、影響木材性
質甚大的含水率，是否已確實乾燥、以及生
產業者等資訊，對於使用端而言，可以清楚

瞭解所應用之木材的各項資訊。
本報告介紹幾種利用國產木材所設計之

建築型態、景觀設施提供國人參考，期待未
來生活中可見更多國產木材應用之案例。

+1木亭+1木亭

位在臺灣嘉義檜意森活村的日式宿舍群
旁的芒果樹下，設計「+1 木亭」以迴旋式
鐵路路線為意象，從既有人行步道端點起

+1木亭
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源，延伸入既有樹林深處，將人群活動引入
閒置綠地，木涼亭與周邊建築物高度關係協
調，降低木亭影響周邊環境視線高度又兼顧
使用機能。

+1木亭環繞樹群的木構造，象徵嘉義多
森林的地理環境，鐵路行經樹林間，支撐林
業經濟蓬勃發展的歷史紋理，並運用百分之
百臺灣人工林國產材木構系統呈現嘉義木材
城市之特色。木亭以臺灣柳杉集成材配合不
同曲度施作，並以木桌到木亭一體成形概
念，巧妙融合在日式歷史建築群與自然環境
中。保留周邊眾多芒果樹，輕巧與自然及歷
史建築融合為一體的設計理念，以基地原本
樣貌，結合臺灣人工林國產材運用融合。在
大地上輕輕畫上一條線，穿越樹林間，象徵
林鐵阿里山的林業鐵路、也同時代表著時間
的穿越，以及曲線之間微塑出核心舞臺及休
憩場域共存。並在永續森林的理念下，整體
採用國產材臺灣柳杉打造的+1木亭。

 木+木=林  2021森林有事 木+木=林  2021森林有事

一棵臺灣樹牽起另一棵臺灣樹的手，成
為一片屬於臺灣的森「林」，代表著林務局
從「林」出發，邁向淨零碳排Net Zero的永
續循環概念。回應政府永續發展的2050淨
零排放政策，以「林」務局帶領臺灣永續森
林及林業發展，從自身展位率先採用國產材
柳杉之運用，以循環設計理念，設計一座可
循環再利用3m×3 m×4m的模矩化單元展
位，讓更多人可以感受與體驗，臺灣森林與
木材之美。

木+木=林   2021森林有事
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美濃農會超市美濃農會超市

面臨氣候變遷及糧食危機等冀求難題的
21世紀，2015聯合國宣布了2030永續發展
目標17項指標，美濃農會超市之設計理念
專注於SDG8合適的工作及經濟成長：促進
包容且永續的經濟成長，讓每個人都有一
份好的工作；SDG11永續城鄉：建構具包
容、安全、韌性及永續特質的城市與鄉村；
SDG15保育陸域生態：保育及永續利用陸域
生態系，確保生物多樣性並防止土地劣化。
三項目標作為美濃農會超市設計發展的主要
核心理念，透過循環設計的手法，串起三項
實踐目標。

美濃農會超市於1989年開始經營，近年
在連鎖超市的競爭趨於激烈，且距離農會超
市不到100公尺即有連鎖生鮮市場，因此農
會必須走出自己特色，改變農會僅服務農民
之經營方式，同步也開始關心消費者的體驗
感受。因此決定高雄美濃未來超市將以永續
農業、永續林業的永續循環概念下前進，運
用低碳排國產柳杉木材營造溫潤氛圍，以農

民為主角，設計波浪線條於天花板展出斗笠
及果實圖案，呈現架上農產品背後都有農民
心力的意象。

 
 

美濃農會超市
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嘉義老屋改造嘉義老屋改造

透過木構工作營融合社區規劃，將破敗
的磚造豬舍，透過木構造屋頂桁架系統進行
補強。木構造相對於鋼構造重量較輕，對磚
造牆面造成負擔較小，設計上也透過木柱二
夾一的方式對原有磚造柱進行補強。整體的
桁架系統也對側向力的穩定有幫助。另外因
現有磚牆／地坪的平整度不高，因些產生許
多現場需要調整加工的情況，而木構造易加
工特性也讓工程能較容易進行。

本案老屋改造以木構工作營實作連結了
學界與業界，更讓學生能有機會到地方面對
構造，一步步將構思的想像搭建出實體的空
間。對社區而言，硬體的改善帶動生活上的

使用，促進社區的向心力也能同時推廣國產
木材在生活中被看見。

裝置藝術景觀工程裝置藝術景觀工程

透過裝置藝術將地方文化、傳統工藝、
現代木構造技術整合在一起，宜蘭傳藝魯班
塔是相當成熟的作品，由藝術家范承宗設
計，原型結構進行結構評估，與木製研製
作。挑戰使用相當薄的2.5cm厚柳杉實木材
搭建出9m高的木結構裝置，結構評估時不
只是計算出足夠對抗14級風力的強度，還
建議了從底部到高處漸變縮小的斷面，讓設
計者希望達到的往高漸行輕盈的效果。

本案應用之木料為國產柳杉，相對於其
他木材，柳杉質輕、通直、好加工的特性，

嘉義老屋改造
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做為臨時構造物是相當合適。接頭設計發展
自魯班鎖，整體有非常多的挖工加工工序，
因此易加工的柳杉顯得相當合適。

湮雨平生木構建築湮雨平生木構建築

位於龍潭渴望園區的湮雨平生木構建築
案，是新蓋建築物，由與木製研陳建同與張
鉦昌建築師合作設計，原型結構負責結構計
算與簽証，目前還在施作當中，預計2022
年底完成。

本案土地面積約50坪建築面積約20坪1層
樓高，採用非防火構造進行檢討，以國產杉
木為主要構造，外牆為具半小時防火時效之
金屬外殼。業主選用國產材做木構建築的主
要動機，是希望使用的材料對環境友善，並

且和品牌空間接合，因此在設計上朝向簡約
低調的外觀，走入內部讓視覺重點在屋頂的
張弦樑木結構。最大的跨距是8m無落柱。
接頭部分以黑鐵鋼板做為柱樑的銜接，搭配
磨擦栓進行固定，鋼板的大小／螺桿的規格
需照結構技師所規劃細部，進行製作。

花蓮車站大傘格柵花蓮車站大傘格柵

與西部車站不同，東部車站處於青山綠
水環繞當中，如何將車站之設計特色融入花
蓮特有地景環境中，將花東縱谷之陽光、空
氣、山水風景、植物特色帶進車站，將地方
特色融入車站建築語彙，特別是因應節能減
碳議題，運用建築設計與低碳建材成為重
點。

◀ 裝置藝術景觀工程
▶ 湮雨平生木構建築

國產木材應用於建築或戶外大型展品之案例
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大傘格柵設計，是將車站還原成亭子的
概念，亭下空間提供旅可休憩、遮陽、避雨
的功能，四面開闊可觀景且可有助氣流通
風，空間與視覺之通透性將地景帶入車站，
同時通風與對流亦降低了空調的使用，引入
的光線亦減少人工照明的耗能。

本案選用國產柳杉作為大傘格柵，整體
材積數約80m3。

 那瑪夏民權國小圖書館 那瑪夏民權國小圖書館

2009年莫拉克風災後，台達電子文教
基金會捐助高雄市那瑪夏區瑪雅里的民權
國小重建，打造成中海拔的美麗綠建築校
園。其中，令人注目的不外乎獨棟的木造
圖書館，造型類似曼陀囉，其設計概念則
來 自 當 地 布 農 族 的 獵 寮 與 卡 那 卡 那 富 族 
（Kanakanavu） 的男子會所，取其象徵文
化傳承的意涵，是部落的知識殿堂，圖書館
更是一個學校及社區培養閱讀文化的重要場
所。整體建築採用大屋頂和多窗設計手法，
以利陽光阻擋及風的對流，而高腳屋式的建
築設計，基礎採用強化處理混凝土基座，可
具有通風降溫之效，亦有助於增進木材之耐
久性。

本案使用之木材為國產柳杉及國產柳杉
集成材，主結構集成材之使用量約67m3。
而本案中值得注意的是集成材的應用由原來
矩形斷面成為了圓形斷面，顯示了國產柳杉
集成材在尺寸設計上的多樣性。

結語結語

市場實務上，國產木材常因眾多的因素
導致一般使用者有些許的誤解，如市場上的
供應商少導致材料的交期與成本較高，因而
使得使用者或設計師較難入手使用。但使用
國產木材有許多好處，除了能將花費的金流
大部分都留在臺灣，能實際看到努力經營林
業的林農與研究單位，和因林業而復育的森
林環境這些長遠的好處之外，採用國產木材
也有許多方面的好處，以適材適所的概念，
合適的運用國產木材搭配合適的工法，便能
展現不同於進口木材的獨特美感，以目前人
工林數量最多的柳杉為例，因為木材自重
輕、生長快速、生長通直，在日本常做為柱
梁結構材使用。林務局目前也陸續推出相關
常用國產材應用於公共工程參考手冊、國家
林產技術平臺等技術資訊，對於國產木材之
性質、品質與特性均能更進一步掌握，也較
過去能從更為友善之方式使用國產木材，這
是目前使用國產木材在市場最大可看見之
處。

雖然國產木材目前在業界願意使用的業
者是仍較少數，但也因此不必進入削價競爭
的困境，而是在媒合適當的需求和設計創新
上面尋找新的突破。相信有越來越多的消費
者理解使用國產木材的好處後，更能刺激原
有的國產材產業鏈更往前進步。

國產木材應用於建築或戶外大型展品之案例
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