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2016年起，林務局（今林業及自然保育署）開始推動「國
有林治理工程生態友善機制」，目的在於減少工程對環境的
擾動，在人（當地居民）、生物與環境中找出最合適的工程
設計，藉由聚落保全、自然保育及公眾溝通等不同層面開始
著手，開啟治理工程和生態保育的對話。

由景澤創意有限公司企劃製作、林業保育署出版的《與
野共生──國有林區治理工程友善生態圖輯》，彙整收錄了
16 個力求自然生態與居民安全共創雙贏的工程案例，透過深
入淺出的文字、生動有趣的插畫、詳盡的工程結構圖和趣味
親子讀本，帶領讀者認識工程與自然環境的關係，希望以這
本書作為跨領域對話的橋樑，共同學習成長，推動韌性工程
和環境永續的理念。

工程治理思維的改變

「我很喜歡這本書的封面，我們的綠地過往都被水泥所
覆蓋，現在要做的就是把水泥打開，打開之後就會有一些生
命進來。」景澤創意有限公司執行長吳思儒解釋，國內對於
工程治理開始反思，反省人與環境的關係是否只從人類需求
來思考，現在慢慢導向除了照顧人的需求之外，同時關照到
不同族群，甚至環境生態的需求。

▍ 景澤創意有限公司執行長吳思儒
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▍ 《與野共生 -國有林區治
理工程友善生態圖輯》專
書，封面以打開水泥，讓
生命進來為概念。

傳統工程在成本限縮及管理維護便利性之下，往往忽視了外部的環境成本，
對於生態環境造成難以回復的破壞，每一個工程都有它的目標需求，例如，工程
目的是為了解決居民通行安全及便利，但也造成棲地水泥化、動物受困、生態環
境破碎化等問題，此時便需要溝通協調，權衡出對於環境相對友善的設計。

「排水道路從 U 型邊溝改為Ｌ型邊溝便是兼顧人與動物的友善設計，它不是
技術上的轉變，而是思維上改變的最好例子。」吳思儒指出，傳統Ｕ型邊溝雖然
容量大、排水效果良好，但表面光滑，容易使掉入的動物難以脫困，車輛輪胎也
容易陷落，再者，在清理維護上需依賴挖土機與人力配合。Ｌ型邊溝和緩的降坡
和粗糙的表面利於動物爬行，也避免車輛陷落的風險，管理維護上只需要一臺小
山貓鏟土機便可有效清理。甚至還有改良版的Ｌ型邊坡，一坎一坎的下降，這些
積水和落葉的地方就是小生物最好的棲地，這樣友善生態的工程設計有效的減少
對環境的擾動。

治理工程思維上的改變也反映在工程材料上，例如在南投魚池鄉日月潭的案
例中，減少混凝土等人造建材的使用，改為使用疏伐木（為保持森林和林下棲地
健康而伐除的樹木即為疏伐木）來製作節制壩，為了保護邊坡，減緩水流衝擊的
木製節制壩，不僅在景觀上更趨近自然樣貌，木材和塊石之間多孔隙，有利於排
水及提供生物躲藏棲息之處。吳思儒表示：「當時這個工程受到很多挑戰，一些前
輩認為怎麼可以用木樁結構作為設計，林業保育署做了，並且持續監測，證明了
這個設計具有一定的穩定性和實用性。」

多元思考　溝通協調　權衡出共好的未來

為了製作這本書，吳思儒帶領團隊全臺走透透，盡可能到當地勘查，瞭解每
一個案件的內容與面對的挑戰，吳思儒：「我們會先看整體環境，理解保全對象的
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▍ 書的編輯設計能夠協助讀者理解這些案件工程設計的想像
（林業及自然保育署提供）

▍ 每一個案例前面都有一個大景，書中穿插的生動插畫能
夠協助讀者理解。（林業及自然保育署提供）

需求，這個地方受到的濳勢災害是什麼？工程面對什麼樣的困難？如何去克服？
接著進入生物和棲地環境的觀察，像是溪流、水窪，這是非常有價值的調查，能
夠真實看到生物與環境之間的關係。」

每一次的現勘經驗都讓他印象深刻，對於自然資源與環境管理背景出身的吳
思儒來說，在現場看到不同背景的角色混雜在一起的時候，讓他不禁反思，該如
何將聚落居民納入思考，如何去權衡？吳思儒：「在現勘中看到一些狀況，高山環
境裡有許多土石崩落的情況，不得不做相關的防護工程，一些聚落居民可能世代
居住在這些土石易崩落的災害區域，我們在環境正義與對人的關懷中間拉扯，現
勘的訪談讓我們更加深刻意識到，這些都是活生生的人，這些案子並不只著重在
生態環境，關懷對象還有人，我們必須
關心這些居民。」他表示，參與的過程
不斷地在團隊心中激盪，他們需要更多
的溝通協調，更加多元的思考，創造出
共好的想像。

從體驗自然環境開始

景澤創意有限公司專注在社區營
造、生態推廣教育等環境議題，在某一
次對工程單位的生態推廣體驗活動中，

▍ Ｌ型邊溝是工程思維改變的最佳範例，書中的工程圖畫
得非常詳盡專業，希望讓工程師也能夠深入理解。（林
業及自然保育署提供）
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吳思儒帶領工程師們進入水域觀察，一位工程師分享：「以前看河床裡面石頭就
是石頭，沒辦法想像裡面竟然有這麼多小生物！」吳思儒認為，要推廣友善生態
環境的觀念必須從體驗開始，必須先認識環境，實際進入場域裡面感受。

吳思儒指出，現代社會的人們與自然環境日益脫節，對自然的認識多半來自
媒體與視覺影像的刺激，缺乏親身接觸。「實際進入自然的感受是五感的，盡可
能讓大眾有更多的五感體驗，讓大家認識自然的美好與危險，甚至在國民義務教
育裡把這樣的體驗放進去，當有這樣的概念後，就有能力去思考更複雜的問題。」
吳思儒也強調，多元文化是臺灣的重要特質，不同文化對自然資源有各自的認識
與使用邏輯，這些都需要被理解與尊重。

面對極端氣候的挑戰，我們必須師法自然，嘗試與自然系統對話。吳思儒提
出：「我們的社會要走向哪裡？應該是一個與生態環境共存共榮的社會，在一個
系統裡碰到什麼樣的問題，牽涉到工程和管理，有不同的操作策略，在一個完整
的系統決策過程中，工程師是最後處理問題的人，如果我們前端都搞不清楚，怎
麼能苛求後端的工程師？」

他呼籲，體驗生態不該只屬於專業人員，而應是全民的權利與責任。「對自
然的理解應成為一種公民素養。當你知道了，你就會有所選擇。」

▍ 南投魚池鄉日月潭的木製節制壩案例，將疏
伐木多元利用，打造利於植生與排水的木造
防災設施。（林業及自然保育署提供）

▍ 在臺中和平區八仙山林道案例中，道路邊溝的水窪是水生昆
蟲（黃胸黑翅螢）的重要營養來源，在平衡排水與蓄水之間，
權衡人與環境的需求。（林業及自然保育署提供）
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